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ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Á¯ÊÓ ÏÚÓ ˙ÂÈ¯ÂÊ‡ ˙ÂÈÓ„‰

מבוא
 ÌÂÓÈÁ‰ ˙ÚÙÂ˙Ï ÌÏÂÚ· ˙ÂÚ„ÂÓ‰ ‰¯·‚ ÌÈÂ¯Á‡‰ ÌÈ¯Â˘Ú·
 ‰ÎÙ‰Ó‰  Ê‡Ó  Æ¢‰ÓÓÁ‰  Ë˜Ù‡¢  Ì˘·  Ì‚  ‰ÚÂ„È‰  ¨ÈÏ·ÂÏ‚‰
 Æ‰¯·‚Â‰  ÌÏÂÚ·  ÌÈ˜Ï„‰  ˙Ù¯˘  ¨±∏–‰  ‰‡Ó·  ˙È˙ÈÈ˘Ú˙‰
 È„‡  ¨ÈˆÓÁ–Â„  ÔÓÁÙ©  ‰ÓÓÁ‰  ÈÊ‚  ÈÊÂÎÈ¯  ÂÏÚ  ÍÎÓ  ‰‡ˆÂ˙Î
 ÔÈÚÓ  ÌÈ¯ˆÂÈ  ‰Ï‡  ÌÈÊ‚  Æ‰¯ÙÒÂÓË‡·  ®Ô‡˙Ó  ¨ÌÈÂ‡È¯Ù  ¨ÌÈÓ
 ˙È¯˜  ÆÓ¢˜  ±∞–Î  Ï˘ ‰·Â‚Ï  „Ú  Ú˜¯˜‰ ÔÓ  ˙Ú¯˙˘Ó‰ ‰·Î˘
 ı¯‡‰–¯Â„ÎÓ  ®ÌÂ„‡  ‰¯ÙÈ‡©  ÌÂÁ  ˙È¯˜Î  ˙¯ÊÁÂÓ‰  ˘Ó˘‰
 ‰ÓÂ„‰  Ë˜Ù‡  ˙¯ˆÂÈ‰  ¨ÂÊ  ‰·Î˘  È„È–ÏÚ  ˙ÓÒÁ  ‰¯ÙÒÂÓË‡Ï
 ÈÏ‡Ó¯Â‰ ¯Â¯È˜‰ ¨ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î Æı¯‡‰–¯Â„ÎÏ ˙¯ÊÁÂÓÂ ¨‰ÓÓÁÏ
 ˙˘·  Æ‰ÏÂÚ  Â·  ‰¯ÂË¯ÙÓË‰Â  ¨¯˘Ù‡˙Ó ÂÈ‡  ı¯‡‰–¯Â„Î  Ï˘
 ¨IPCC–‰ ¨ÌÈÏ˜‡ ÈÂÈ˘Ï ÈÓÂ‡ÏÈ·‰ Ï‡Ù‰ Á¢Â„ ÌÒ¯ÂÙ ≤∞∞±
 Á¢Â„  ÈÙ  ÏÚ Æ‡˘Â·  ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ÏÚ ¯˙ÂÈ·  ÛÈ˜Ó‰ Á¢Â„‰ ‡Â‰˘
 ÌÈ˘‰ ‰‡Ó· ı¯‡‰–¯Â„Î· ˙ÚˆÂÓÓ‰ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ‰˙ÏÚ ¨‰Ê

 ÌÈÚÂ¯È‡Ï  ‰Ï„‚  ‰ÈÈË  ˘ÈÂ  ¨ÒÂÈÊÏˆ  ˙ÏÚÓ  ∞Æ∂–Î·  ˙ÂÂ¯Á‡‰
 ˙„ÈÚÂ  ‰Î¯Ú  ±ππ∑  ¯·Óˆ„·  Æ˙ÂÂÙËÈ˘Â  ˘·ÂÈ  Ï˘  ÌÈÈÂˆÈ˜
 ‰„ÈÚÂÂÓ  ‰‡ˆÂ˙Î  Æ‰ÚÙÂ˙·  ÌÁÏÈ‰Ï  ‰˙È‰  ‰˙¯ËÓ˘  ¨ÂËÂÈ˜
 ÌÏÂÚ‰ ˙ÂÈ„Ó ·Â¯  ˙Â·ÈÈÁ˙Ó ‰·˘ ¨ÂËÂÈ˜  ˙Ó‡ ‰ÓÒ¯ÂÙ ÂÊ
 Æ≤∞∞µ–· ÏÁ‰ ‰Ó‡‰ ÌÂ˘ÈÈ Æ‰ÓÓÁ‰ ÈÊ‚ ˙ËÈÏÙ ˙‡ ˙ÈÁÙ‰Ï

Æ˙È¯·‰–˙Âˆ¯‡ ‡È‰ ‰Ó‡‰ ˙‡ ÂÏ·È˜ ‡Ï˘ ˙ÂÈ„Ó‰ ˙Á‡
 Á¯ÊÓ·  ÌÈÏ˜‡·  ÌÈÈÂÈ˘  Â˘Á¯˙‰  ˙ÂÂ¯Á‡‰  ÌÈ˘‰  µ∞–·
 ‰„È¯È „ˆÏ ıÈ˜· ˙ÂÓÓÁ˙‰ Ì‰ Ì‰·˘ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÆÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰
 ¯ÂÊ‡·  ÌÈÚ˜˘Ó·  ‰ÈÈÏÚ  ÔÎÂ  ¨Û¯ÂÁ‰  ˙Â¯ÂË¯ÙÓË·  ˙ÓÈÂÒÓ
 ‰„È¯È Ï˘ ˙ÈËÈÓÂ„‰ ‰Ó‚Ó‰ ˙ÓÂÚÏ ¨ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Á¯ÊÓ–ÌÂ¯„
 ÈÚÂ¯È‡· ‰ÈÈÏÚ ˙Â¯ÎÈ ÔÎ ÂÓÎ ÆÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Ô‚‡ ·Â¯· ÌÈÚ˜˘Ó·
 ˜ÏÁ  ÆÌ˘‚‰  Ï˘  ˙ÏÏÂÎ‰  ˙ÂÓÎ·  ‰„È¯È  „ˆÏ  ¨ÌÈÈÂˆÈ˜  Ì˘‚
 ˙ÂÓÓÁ˙‰‰ ˙Ó‚ÓÓ ˜ÏÁÎ ¯·Ò‰Ï ÌÈ˙È  ÂÏÏ‰ ÌÈÈÂÈ˘‰ ÔÓ
 ‰„Â˙‰  Ò˜„È‡·  ‰ÈÈÏÚ·  Ì‚  ˙‡Ê  ˙Â‡¯Ï  Ô˙È  Æ˙ÈÓÏÂÚ‰

 Ï‡¯˘È ÌÈÏ˜‡· ‰ˆ˜‰

ÌÈÈÁ „Â„Â ÔÈÈ„ ‰ÈÏÓ ̈ È̃ ÒÈËÒÂ‡ ‰Ï·ÊÈ‡ ̈ È̄Ù  ̆ÌÈÈÁ ̈˜‡ß̂ È̄  ̃ÔÂÚÓ  ̆̈Ë¯ÙÏ‡ ÒÁÙ
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 ¨®North Atlantic Oscillation©  NAO  ¨˙ÈËÏË‡–ÔÂÙˆ‰
 ˙„Â˜  ÔÈ·  ÌÈÈ¯ÙÒÂÓË‡‰  ÌÈˆÁÏ‰  È˘¯Ù‰  ˙‡  ‚ˆÈÈÓ‰
 ˙Ó‚Ó ÏÚ ÚÈ·ˆÓÂ ¨Ï‚ÂË¯ÂÙ· ‰„È„Ó ˙„Â˜Ï „ÏÒÈ‡· ‰„È„Ó
 ‰ÈÈÏÚ  Æ‰ÙÂ¯È‡  ÔÂÙˆ·  ˙Â¯¯˜˙‰Â  ‰ÙÂ¯È‡  ·¯ÚÓ·  ˙ÂÓÓÁ˙‰
 ÌÈÙ¯ÂÁÏ Ì‚  ¯È˘È  ÔÙÂ‡· ÌÈÚ˘˙‰ ˙Â˘ „Ú ‰¯Â˘˜ ‰˙È‰ ÂÊ
 ÌÈ‰  Á¯ÊÓ–ÌÂ¯„  ¯ÂÊ‡˘ ‰„·ÂÚ‰ ÆÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰  Á¯ÊÓ· ÌÈ¯È¯˜
 ‰‡¯Î ‰¯Â˘˜ ÌÈÚ˜˘Ó· ˙˜‰·ÂÓ ‰„È¯ÈÓ Ï·ÂÒ ÂÈ‡ ÔÂÎÈ˙‰
 ÌÈˆÁÏ È˘¯Ù‰ Ï˘ ¨¯Á‡ ‰„Â˙ Ò˜„È‡ Ï˘ ˙È·ÂÈÁ‰ ‰ÓÂ¯˙Ï
 ≠ ‰ÈÒÂ¯ ·¯ÚÓÂ ÈËÏË‡‰ ÒÂÈÈ˜Â‡‰ Á¯ÊÓ ÔÈ· ÌÈÈ¯ÙÒÂÓË‡
 ‡Â‰ Ì‚  ¯È·‚Ó‰ ¨®EAØWR ®East Atlantic≠West Russia
 ˙Â¯È„˙·  ‰ÈÈÏÚ  ˙¯ÎÈ  ÔÎ  ÂÓÎ  ÆÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  Á¯ÊÓ  ÈÓ˘‚  ˙‡
 ÏÚ ÚÈÙ˘Ó‰ ¨Ë˜˘‰ ÒÂÈÈ˜Â‡· ÌÁ ÈÓÈ Ì¯Ê© ÂÈÈ–Ï‡ ˙ÚÙÂ˙
 ˙È·ÂÈÁ ‰Ó‡˙‰· ‰‡ˆÓ  ̆¨®ÌÏÂÚ· ÌÈÂ  ̆ÌÈ¯ÂÊ‡· ¯ÈÂÂ‡‰ ‚ÊÓ

ÆÂ¯ÂÊ‡· ÌÈÚ˜˘Ó· ‰ÈÈÏÚÏ
 ÊÎ¯Ó·  ÌÈÈÓÂ˜Ó  Ú˜¯˜  È˘ÂÓÈ˘·  ÌÈÈÂÈ˘  ÈÎ  Ì‚  ‡ˆÓ
 Æ‰Ï‡  ÌÈ¯ÂÊ‡·  ÌÈÚ˜˘Ó·  ‰ÈÈÏÚÏ  ÌÈÓ¯Â˙  ‰ÓÂ¯„·Â  Ï‡¯˘È

 Ï˘  ‰Ó‚Ó‰  ˙ÓÂÚÏ  ¨Ï‡¯˘È·  ÈÂˆÈ˜‰  Ì˘‚‰  ÈÚÂ¯È‡·  ‰ÈÈÏÚ‰
 ˙ÂÈÂ‚ÏÙ˙‰·  ÈÂÈ˘  ˙Ù˜˘Ó  ¨˙ÂÈÏÏÎ‰  Ì˘‚‰  ˙ÂÈÂÓÎ·  ‰„È¯È
 ‡È‰  ‰Ê  ÈÂÈ˘Ï  ˙ÂÙÒÂ‰  ˙Â·ÈÒ‰  ˙Á‡  ¨Â˙Ú„Ï  ÆÌÈÚ˜˘Ó‰
 ÌÈÈÙÂ¯Ë‰ ·ÁÂ¯‰ ÈÂÂ˜ ÔÈ· ÌÈÎÈÏ‰˙ Ï˘ ‰Èˆ˜‡¯ËÈ‡· ‰ÈÈÏÚ
 ‰ÈÂˆÓ  Ì‰·˘©  ÌÈÈÂÈ·‰  ·ÁÂ¯‰  ÈÂÂ˜Ï  ®Â¯ÂÊ‡Ï  ÌÂ¯„Ó˘©
 Ï˘ ÈËÙÂÈÒ‰ ·ˆÓ‰ ˙ÂÁÈÎ˘· ‰ÈÈÏÚ‰ ‡È‰ ÍÎÏ ‰Ó‚Â„ Æ®Ï‡¯˘È
 ÔÂ·˘Á ÏÚ ¨Ï‡¯˘ÈÏ  ÌÂ¯„Ó˘ ¯ÂÊ‡· Â¯Â˜Ó˘ ¨¢ÛÂÒ ÌÈ  ˜ÈÙ‡¢
 Ú˜˘¢  ÂÓÎ  ÌÈÚ˜˘Ó  ¯˙ÂÈ  ˙Â‡È·Ó  ¯˘‡  ˙ÂÈËÙÂÈÒ  ˙ÂÎ¯ÚÓ
 ·¯ÚÓÓ˘  ÌÈ¯ÂÊ‡·  Ì¯Â˜Ó˘  ¨¢ÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  Á¯ÊÓ·  È‡ÒÈ¯Ù˜

 Æ®Alpert et alÆ¨ ≤∞∞¥© Ï‡¯˘ÈÏ
 ˙ÂÎ¯ÚÓÏ  ÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  Á¯ÊÓ·  ÌÈÏ˜‡‰  ÔÈ·  ÌÈ¯Á‡  ÌÈ¯˘˜
 Â‡ˆÓ  ÌÈ˜È¯Â‰Â  ‰¯‰Ò  ¯·„ÓÓ  ˜·‡  ¨ÔÂÒÂÓ‰  ÂÓÎ  ˙ÂÈÙÂ¯Ë
 ÂÈ„È–ÏÚ ÂÁ· ‰Â¯Á‡Ï ÆÂ¯ÂÊ‡Ï ÌÈ·Â˘ÁÎ Ì‰ Ì‚ ‰Â¯Á‡Ï
 ÈÈÂÈ˘  Â˜„·  „ÁÂÈÓ·  ¨ÈÓÈÏ˜‡  Ï„ÂÓ  ˙ÂˆÈ¯  Ï˘  ˙Â‡ˆÂ˙
 ≤±∞∞–≤∞∑±  ÌÈ˘·  ÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  Á¯ÊÓ·  Ì˘‚‰Â  ‰¯ÂË¯ÙÓË‰
 ‰Ï‡  ÌÈÂ˙  Æ±ππ∞–±π∂±  Ï˘  ˙¯Â˜È·  ˙ÙÂ˜˙Ï  ‰‡ÂÂ˘‰·
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 ÂÚˆÂ·˘  È¯ÂÊ‡  ÈÓÈÏ˜‡  Ï„ÂÓ  ˙¯ÊÚ·  ˙ÂÈÓ„‰  ÏÚ  ÌÈÒÒÂ·Ó
 ÆEU PRUDENCE ¨ÌÈÙ˙Â  ̆ÂÈÈ‰ Â·  ̆ÈÙÂ¯È‡ Ë˜ÈÂ¯Ù Í¯ÂˆÏ
 ÈÏ·ÂÏ‚  Ï„ÂÓÓ  ˙Â‡ˆÂ˙  ˙ÂÚˆÓ‡·  ÂÏÁ˙Â‡  Ï„ÂÓ‰  ˙ÂÈÓ„‰
 ‰˜ÈÊÈÙÏ  ÈÓÂ‡ÏÈ·‰  ÊÎ¯Ó·  ÂÚˆÂ·Â  ¨HadAMH  ¨ÈËÈ¯·
 ÂÁ·  ¨®≤±∞∞–≤∞∑±©  ˙È„È˙Ú‰  ‰ÙÂ˜˙·  Æ®ICTP©  ˙ÈË¯Â‡˙
 Ï‡Ù‰  Ì˙Â‡  ¯È„‚‰˘  ÈÙÎ  ¨B≤–Â  A≤  ¨ÌÈ˘ÈÁ¯˙  È˘  Ï„ÂÓ·
 ÌÈ¯‡˙Ó ÂÏ‡ ÌÈ˘ÈÁ¯˙ Æ®IPCC–‰© ÈÓÈÏ˜‡ ÈÂÈ˘Ï ÈÓÂ‡ÏÈ·‰
 ÌÈ‡Ë·˙Ó  ¯˘‡  ¨≤±∞∞–≤∞∑±  ÌÈ˘Ï  ÌÈÈ¯˘Ù‡   ÌÈ·ˆÓ  È˘
 ˙ÂÁÙ‰ ˘ÈÁ¯˙‰ ‡Â‰ B≤ Æ‰ÓÓÁ ÈÊ‚  ˙ÂËÈÏÙ Ï˘ ‰Â˘ ·ˆ˜·
 ÈÊ‚ ˙ËÈÏÙ ˙‡ ˙ÈÁÙ‰Ï ˙Ó ÏÚ ÌÏÂÚ‰ ÏÚÙÈ ÂÈÙ ÏÚ˘ ¨¯ÂÓÁ
 ¨¯˙ÂÈ  ¯ÂÓÁ‰  ˘ÈÁ¯˙‰  ‡Â‰  A≤  ÆÂËÂÈ˜  ˙Ó‡  ÈÙ  ÏÚ  ‰ÓÓÁ‰
 ÌÏÂÚ‰¢Â ÌÈÊ‚‰ ˙ËÈÏÙ ˙‡ ˙ÈÁÙ‰Ï È„Î ¯·„ ‰˘ÚÈÈ ‡Ï ÂÈÙ ÏÚ˘
 Æ˙ÈÏÎÏÎ‰ ˙ÂÏÈÚÙ· ‰ˆ‡‰ ‰È‰˙ ¨ÍÎÓ ¯ÂÓÁ Û‡Â ¢‚‰È Â‚‰ÓÎ
 ¯Ó‡Ó·  ˙ÂÂ„ÈÂ  ˙Â‚ˆÂÓ  ˙ÂÈÓ„‰‰  Ï˘  ˙ÂÈÂ˘‡¯  ˙Â‡ˆÂ˙
 ÌÈ˘Ï  Â·˘ÂÁÂ  ÂÙˆ˘  ˙ÂÈÁÎÂ  ˙ÂÓ‚ÓÏ  ‰‡ÂÂ˘‰  ÍÂ˙  ¨‰Ê
 È˜È¯Ó‡‰ ÊÎ¯Ó‰ Ï˘ ÌÈÂ˙ ¯‚‡Ó ÏÚ ˙ÂÒÒÂ·ÓÂ ≤∞∞∞–±π¥∏
 CRU ®Climatic–‰ Ï˘ ÔÂÈÎ¯‡ ÈÂ˙ ÏÚ ÔÎÂ ¨NNRP ¨ÈÂÊÈÁÏ

Æ‰ÈÏ‚‡ ¨®Research Unit
 ˙ÂÈÓÈÏ˜‡‰ ˙ÂÓ‚Ó‰ ˙‡ ÌÎÒÏ ¨˙È˘‡  ̄¨‡È‰ ‰Ê ¯Ó‡Ó ˙¯ËÓ
 ª˙ÂÈÓÈÏ˜‡‰ ˙ÂÈÊÁ˙Ï Ô˙ÂÂ˘‰ÏÂ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Á¯ÊÓ· ˙ÂÈÁÎÂ‰
 ¯ÂÊ‡· ÌÈÈÂÙˆ‰ ÌÈÈÂÈ˘‰ Ï˘ ˙ÈËÒÈËËÒ ‰·‰ ˜ÙÒÏ ¨˙È˘Â
 ÌÈÓ‰ ÔÊ‡ÓÏ „Â‡Ó ·Â˘Á ‰Ê Ô‚‡ ÆÔ„¯È‰ ¯‰ Ô‚‡ Ï˘ ÌˆÓÂˆÓ‰
 GLOWA≠Jordan River  Ë˜ÈÂ¯Ù  Æ‰È˙ÂÎ˘Â  Ï‡¯˘È  Ï˘

Æ®Í˘Ó‰· Â‡¯© ‰Ê ¯ÂÊ‡ ¯˜Á· ÊÎ¯˙Ó

GLOWA–Jordan River פרויקט
 ÌÈ¯ÂÊ‡‰ „Á‡· „˜Ó˙Ó GLOWA–Jordan River Ë˜ÈÂ¯Ù

 Ô‚‡  ≠  ÌÈÓ  ˙˜ÙÒ‡Â  ˙˘È¯„  ˙ÈÁ·Ó  ÌÏÂÚ·  ¯˙ÂÈ·  ÌÈ˘È‚¯‰
 ÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  Á¯ÊÓ–ÌÂ¯„  ¯ÂÊ‡  ÆÔ„¯È‰  ¯‰  Ï˘  ÔÂÈÏÚ‰  ÊÂ˜È‰
 ‰˘È¯„‰ ÆÌÏÂÚ· ¯˙ÂÈ· ˙ÂÎÂÓ‰Ó ˘ÙÏ ÌÈÓ ˙ÂÈÓÊ· ÔÈÈÙÂ‡Ó
 ˙ÎÏÂ‰  ÌÈÓ‰  ˙ÂÈÓÊ˘  „ÂÚ·  ¨˙¯·Â‚Â  ˙ÎÏÂ‰  ‰Ê  ¯ÂÊ‡·  ÌÈÓÏ
 ÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  Á¯ÊÓÏ  ÌÈÈÓÈÏ˜‡  ÌÈ˘ÈÁ¯˙  Æ‰‚¯„‰·  ˙„¯ÂÈÂ
 ¯˘‡  ¨ÏÂ„‚  ‰„ÈÓ–‰˜·  ÌÈÈ¯ÙÒÂÓË‡  ÌÈÏ„ÂÓ  ÏÚ  ÌÈÒÒÂ·Ó
 Æ˙ÈÓÈÏ˜‡‰ ˙Â˙˘‰· ÏÂ„È‚ ÌÚ „ÁÈ ¯·Â‚ ¯Â·„Ó ÍÈÏ‰˙ ÌÈÊÂÁ
 ÌÈ‡È˘Ï ÌÂÈÎ ÂÚÈ‚‰ ÌÈÈ˙Á˙Â ÌÈÈÏÈÚ ˙Â¯Â˜Ó· ÌÈÓ‰ ˙ÂÈÂÓÎ
 ˙ÂÙÂ˜  ̇ÌÚ „ÁÈ ÌÈÓ· ¯·Â‚Â ÍÏÂ‰ ˘ÂÓÈ  ̆ÁÎÂ ¯˜ÈÚ· ¨ÌÈÈÏÈÏ˘

 Æ¯·Ú·Ó ‰‰Â·‚ ˙Â¯È„˙· ÌÂÈÎ ˙Â˘Á¯˙Ó‰ ˙Â¯ˆ·Â ˘·ÂÈ
 ˜ÓÚ  ‡Â‰  ®UCJR©  ÔÂÈÏÚ‰  Ô„¯È‰  Ï˘  ˙ÂÂ˜È‰‰  Ô‚‡  ¯ÂÊ‡
 Æ¯¢Ó˜ ±¨∂∞∞–Î ÂÁË˘Â Ó¢˜ ≥∞–±µ–Î Â·ÁÂ¯ ¨Ó¢˜ ∏∞–Î ÂÎ¯Â‡˘
 ‡È‰  ÌÈÓ‰  ˙˜ÂÙ˙  Æ‰˘‰  ÏÎ  Í¯Â‡Ï  ‰ÙÈˆ¯  Ô‚‡·  ‰ÓÈ¯Ê‰
 ‰ÂÂ‰Ó  ‡È‰Â  ¨‰˘·  ÌÈ·˜ÂÚÓ  ÌÈ¯ËÓ  ÔÂÈÏÈÓ  µ∞∞–Î  ÚˆÂÓÓ·
 ÏÏÂÎ ÔÂÈÏÚ‰ Ô„¯È‰ ¯ÂÊ‡ ÆÏ‡¯˘È Ï  ̆ÏÏÂÎ‰ ÌÈÓ‰ ÔÊ‡ÓÓ ≤µ•–Î
 ¯Â˜Ó ‰ÂÂ‰Ó Ë¯Ù·Â ¨˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÓ‰ ˙Î¯ÚÓ ÏÂ‰È ˙Â„ÈÁÈ ˙‡
 È¯ÂÊ‡Ï  ÔÎÂ  Ï‡¯˘È  ÔÂÙˆ·  ÌÈÓ  ˙˜ÙÒ‡Ï  È¯˜ÈÚ  ÒÈÒ·  ‰Ê  ÌÈÓ
 ÌÈ˘·È–ÈˆÁ‰Â  ÌÈ˘·È‰  ÌÈ¯ÂÊ‡·Â  ÛÂÁ‰  ¯Â˘ÈÓ·  ˙Â‡Ï˜Á
 ˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰  ˙Â¯ËÓ‰  ¨˙‡Ê  ÏÎ  ¯Â‡Ï  Æ‰ÓÂ¯„·Â  Ï‡¯˘È  Á¯ÊÓ·
 ˙ÂÈÓÊ ˙‡ ÍÈ¯Ú‰Ï Ô‰ GLOWA–Jordan River Ë˜ÈÂ¯Ù Ï˘
 Á˙ÙÏÂ  ¨ÈÓÈÏ˜‡  ÈÂÈ˘  Ï˘  ÌÈ‡˙·  Ï‡¯˘È·  ÌÈÓ‰  ˙Â¯Â˜Ó

ÆÔ„¯È‰ ¯‰  Ï˘ ÌÈÓ‰ ˙Î¯ÚÓ ÏÂ‰ÈÏ ˙ÂÏÈÚÈ ˙ÂËÈ˘
 ˙ÂÈÁÎÂ  ˙ÂÈÙˆ˙  ≠  ıÈ˜‰  ˙Â¯ÂË¯ÙÓË  ˙ÂÁ·  ±  ˜¯Ù·
 ÈÓ˘‚ ¯Â·Ú ‰ÓÂ„ ‰‡ÂÂ˘‰· Ô„ ≤ ˜¯Ù Æ˙ÂÈ„È˙Ú ˙ÂÓ‚Ó ˙ÓÂÚÏ
 ÌÈÈÂÙˆ  ÔÂˆÈ˜  ÈÓ˘‚Â  ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ÌÈ‚ˆÂÓ  ¨ÔÎÓ  ¯Á‡Ï  ÆÛ¯ÂÁ‰
 ÔÈ·  ÔÈÏÓÂ‚‰  ÈÒÁÈ  Æ®‰Ó‡˙‰·  ¥–Â  ≥  ˜¯Ù©  ≤±–‰  ‰‡Ó‰  ÛÂÒ·
 ˜¯Ù· ÌÈÂ„È ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÈËÙÂÈÒ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓÏ ˙ÂÈÂÙˆ‰ ˙ÂÓ‚Ó‰

ÆÌÂÎÈÒ ‡·ÂÓ ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ ¨µ

∫ıÈ˜‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË Æ±
 ˙˜‰·ÂÓ ˙ÂÓÓÁ˙‰ ‰‡¯Ó ®Saaroni et alÆ¨ ≤∞∞≥–Ó© ± ¯ÂÈ‡
 Î©  ·¢Ó  Â‡  ¯·–ÈÏÈÓ  ∏µ∞  ‰·Â‚·  ¨®JJA  ¨ËÒÂ‚Â‡–ÈÂÈ©  ıÈ˜·
 ÔÈ·  ‰Ú‰  ˙ÂÓÓÁ˙‰  ˙Ó‚Ó  ÆÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  ÏÚÓ  ®¯ËÓ  ±¨µ∞∞
 ˙ÂÊÈÏ‡‰  ÏÚ  ˙ÒÒÂ·Ó‰  ¨‰˘  ‰‡Ó·  ˙ÂÏÚÓ  ¥–Ï  ÈˆÁÂ  ‰ÏÚÓ
 ÌÈ˘Ï  ®NNRP©  ÔÂË‚È˘ÂÂ·  ÈÂÊÈÁÏ  È˜È¯Ó‡‰  ÊÎ¯Ó‰  Ï˘
 ‡È˘  ÈÎ¯Ú  ÌÚ  ¨ÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  ¯ÂÊ‡  ÏÎ  ÏÚÓ  ˙¯ÎÈ  ¨≤∞∞∞–±π¥∏
 ÈÙ ‰‰Â·‚ ÂÊ ˙ÂÓÓÁ˙‰ ˙Ó‚Ó ÆÌÈ¯ˆÓ ÔÂÙˆÂ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ ·¯ÚÓ·
 ÈÂ˙ ÈÙ ÏÚ Æ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ ‰‡Ó· ˙ÈÏ·ÂÏ‚‰ ‰Ó‚Ó‰Ó ¥–≥
 ¨‰ÈÏ‚‡ Á¯ÊÓ Ï˘ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï˘ CRU–‰ ˜ÈÙ‰˘ ÔÂÈÎ¯‡‰
 È˘¯Ù‰ Ï˘ ÁÂ˙È Æ¯˙ÂÈ ‰Â˙Ó ËÚÓ ˙ÂÓÓÁ˙‰ ˙Ó‚Ó ‰‡ˆÓ
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 ±ππ∞–±π∂±–Ï  ‰‡ÂÂ˘‰·  ≤±∞∞–≤∞∑±  ÔÈ·  Ú˜¯˜‰  ˙Â¯ÂË¯ÙÓË
 ÍÓ˙Ò‰ GiorgiÆ Giorgi È„È–ÏÚÂ IPCC ®≤∞∞±© È„È–ÏÚ Í¯Ú
 ÈÓÂ‡ÏÈ·‰  ÊÎ¯Ó‰  Ï˘  È¯ÂÊ‡‰  ÈÓÈÏ˜‡‰  Ï„ÂÓ‰  ÈÂ˙  ÏÚ
 ‰ÓÓÁ ÈÊ‚ ˙ÂËÈÏÙ È˘ÈÁ¯  ̇È˘Ï ¨ICTP–‰ ¨˙ÈË¯Â‡È  ̇‰˜ÈÊÈÙÏ

ÆB≤–ÂA≤ ∫IPCC  ¨ÈÓÈÏ˜‡ ÈÂÈ˘Ï ÈÓÂ‡ÏÈ·‰ Ï‡Ù‰ ¯È„‚‰˘
 ÈÈÂÈ˘ ¨¯˙ÂÈ ¯ÂÓÁ‰ ¨A≤ ˘ÈÁ¯˙ ÈÙ ÏÚ˘ ˙Â‡¯Ó ˙Â‡ˆÂ˙‰
Ï˘  Ï„Â‚  ¯„ÒÓ  Ì‰  ÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  Á¯ÊÓ  ÏÚÓ  ‰¯ÂË¯ÙÓË‰
Ï˘ ‡È‰ ‰¯ÂË¯ÙÓË· ‰ÈÈÏÚ‰ B≤ ˘ÈÁ¯˙ ÈÙ ÏÚ˘ „ÂÚ· ¨µ–≥ºC
 ˙ÂÓÓÁ˙‰‰ ˙Ó‚Ó˘ ÔÈÈˆÏ  ÔÈÈÚÓ  Æ®≤  ¯ÂÈ‡©  „·Ï·  ≥Æµ–≤ÆµºC
 Æ®≤±∞∞–≤∞∑±  ÌÈ˘Ï©  ‰˘·È‰  ÈÙ  ÏÚ  ¯˘‡Ó  ‰ÎÂÓ  ÌÈ‰  ÏÚÓ
 Æ±π¥∏  Ê‡Ó  ˙ÈÙˆ‰  ˙ÂÓÓÁ˙‰‰  ˙Ó‚ÓÏ  ˙„‚ÂÓ  ÂÊ  ‰‡ˆÂ˙
Ï˘  ‡È‰  ‰˘·È‰  ÏÚÓ  ˙ÂÓÓÁ˙‰‰  ®±  ¯ÂÈ‡©  ˙ÂÈÙˆ˙‰  ÈÙ  ÏÚ
 ˙È‡¯  ®Ô˜Ï·‰  ¨‰È¯Èß‚Ï‡©  ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ¯ÂÊ‡·Â  ¨∞Æ∏–∞∞CØ±∞∞y
 ‡È‰ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ· ˙ÂÓÓÁ˙‰‰˘ ¯Á‡Ó Æ˙Â¯¯˜˙‰ ˙Ó‚Ó ÂÏÈÙ‡
 ÏÚÓ ˙ÂÓÓÁ˙‰‰˘ ÍÎÓ ˜ÈÒ‰Ï ¯˘Ù‡ Ì‡‰ ¨Ï„Â‚ ¯„Ò Â˙Â‡Ó
 ÌÈÏ„ÂÓ‰ ÈÏÂ‡ Â‡ ø≤±–‰ ‰‡Ó· ˙ˆ‡ÂÓ ˙ÂÈ‰Ï ˙„ÓÂÚ ‰˘·È‰
 ‡È‰  ˙ÙÒÂ  ˙Â¯˘Ù‡  ø˜ÈÙÒÓ  ÌÈÓÈ‰Ó  ÌÈ‡  ÌÈÈÓÈÏ˜‡‰
 ·ËÈ‰ ÌÈ‚ˆÈÈÓ ÌÈ‡ ·¢Ó ∏µ∞ Ï˘ ‰·Â‚· ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ÈÈÂÈ˘˘
 ˙ÂˆÈ¯ Æ‰¯Â¯· ‰È‡ ÔÈÈ„Ú ‰·Â˘˙‰ ÆÚ˜¯˜Ï ·Â¯˜ ÌÈÈÂÈ˘‰ ˙‡
 ˙ÂÒÒÂ·Ó‰ ¨·È·‡–Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ˙ÂÚˆÂ·Ó‰ ÈÓÈÏ˜‡ Ï„ÂÓ
 ˙Â‡¯Ó ¨®PRECIS© ‰ÈËÈ¯·· ÈÏ„‰ ÊÎ¯ÓÓ ÌÈÈÏ·ÂÏ‚ ÌÈÂ˙ ÏÚ

Æ‰ÓÂ„ ‰Ó‚Ó ÏÚ Ô‰ Ì‚

Û¯ÂÁ‰ ÈÓ˘‚ Æ≤
 Ô‰ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ ¯ÂÊ‡ ÏÎ ËÚÓÎ ÏÚÓ ˙ÂÙˆ‰ Ì˘‚‰ ˙ÂÓ‚Ó
 ÒÒ·˙‰· ®Ì˘‚‰ ˙ÂÓÎ· ‰„È¯È ¯ÓÂÏÎ© ÚÈ¯ÎÓ ÔÙÂ‡· ˙ÂÈÏÈÏ˘
 ˙ÂÊÈÏ‡  ÏÚ  ÒÒ·˙‰·  ˙‡Ê  ÂÈ‡¯‰  Æ≤∞∞∞–±π¥∏  ÌÈ˘‰  ÏÚ
 ˙Â„È„Ó  ÏÚ  ÌÈÒÒÂ·Ó‰  ÌÈ·¯  ÌÈ¯˜ÁÓ  ÍÂ˙Ó  ÔÎÂ  ¨NNRP–‰

 ˙ÂÂ˘‰Ï Ô˙È ÆAlpert et alÆ ®≤∞∞≤© ¨IPCC ®≤∞∞±© Ì˘‚–È„Ó
–≤∞∑± ÌÈ˘Ï ICTP–‰ Ï˘ È¯ÂÊ‡‰ Ï„ÂÓ‰ ˙ÂˆÈ¯Ï ÂÏ‡ ÌÈ¯˜ÁÓ

 ÌÈÏ„·‰  ˙Â‡¯Ó  ÂÏ‡  ˙ÂˆÈ¯  Æ±ππ∞–±π∂±–Ï  ‰‡ÂÂ˘‰·  ≤±∞∞
 ¯ÂÁ˘‰ ÚÂ·È¯‰ Æ®≥ ¯ÂÈ‡© B≤ ˘ÈÁ¯˙Ï A≤ ˘ÈÁ¯˙ ÔÈ· ÌÈÏÂ„‚
 ˘ÈÁ¯˙· ÆÔ„¯È‰ ¯‰ Ï˘ ˙ÂÂ˜È‰‰ ¯ÂÊ‡ ˙‡Â Ï‡¯˘È ˙‡ ÔÈÈˆÓ
 Ì˘‚·  ‰„È¯È  ˙Ó‚Ó  ‰‡¯Ó  ÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  Á¯ÊÓ  ¯ÂÊ‡  ·Â¯  ¨A≤
 December–February¨©  Û¯ÂÁ‰  È˘„ÂÁ·  Ó¢Ó  ∑µ–±µ–Î  Ï˘
–‰ È˘„ÂÁ· Æ≥∞–±∞•–Î Ï˘ ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰„È¯ÈÏ ÏÂ˜˘‰ ¨®DJF

 ¨˙È˙˘‰ Ì˘‚‰ ˙ÂÓÎ ·Â¯ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Á¯ÊÓ· ˙Ú˜˘ÂÓ DJF
 Û‡ ¨˙È˙˘‰ Ì˘‚‰ ˙ÂÓÎ ˙‡ Ì‚ ˙Ù˜˘Ó ÂÊ Ì˘‚ ˙ÂÓÎ ÔÎÏÂ
 ˘ÈÁ¯˙·  Æ˙È˙ÂÚ‰  Ì˘‚‰  ˙Â‚ÏÙ˙‰·  ÌÈÈÂÈ˘  Ì‚  ÌÈÈÂÙˆ˘
 ˜‰·ÂÓ  ÔÙÂ‡·  ‡È‰  Ì˘‚·  ‰„È¯È‰  ¨®≥  ¯ÂÈ‡©  ˙‡Ê  ˙ÓÂÚÏ  ¨B≤
 ·Â¯ ÏÚÓ˘ „ÂÚ· ¨ÈÏËÂË‰ Ì˘‚· µ–∞• Ï˘ ¯ÂÚÈ˘·Â ¯˙ÂÈ ‰ÎÂÓ
 Ì˘‚‰ ÈÈÂÈ  ̆ÆÌ˘‚‰ ˙ÂÈÂÓÎ· ˙˜‰·ÂÓ ‰ÈÈÏÚ Û‡ ˙¯ÎÈ ‰È˜¯ÂË
 ÌÈ¯Â˘Ú· ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Á¯ÊÓ ÏÚÓ ÂÙˆ˘ ‰Ï‡Ï ÌÈÓÂ„ ÌÈÊÁ‰
 ˙Â„È¯È Ì‰ Ì‚ ÌÈ‡¯Ó‰ ¨®IPCC¨ ≤∞∞± ‰Ó‚Â„Ï Â‡¯© ÌÈÂ¯Á‡‰
 ˙ÂÈÏÚÂ ¨ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Á¯ÊÓ–ÔÂÙˆ È¯ÂÊ‡· Ì˘‚‰ ˙ÂÈÂÓÎ· ˙ÂÏÂ„‚

ÆÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Á¯ÊÓ–ÌÂ¯„· ˙ÂÓÈÂÒÓ

ÔÂˆÈ˜ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË Æ≥
 ˙ÂÓ‡Â  ̇ÔÈ‡ ®±ππ∞–±π∂∞© ˙¯Â˜È·‰ ˙ÙÂ˜˙Ï Ï„ÂÓ‰ ˙Â‡ˆÂ˙
 ¯Â·Ú Ï„ÂÓ‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ¨ÔÙÂ‡ Â˙Â‡· Æ˙ÂÈÙˆ˙‰ ÈÂ˙ ˙‡ Á¯Î‰·
 ˙ÈÓÂÈÓÂÈ  ˙ÈÊÁ˙  ˙Â˜ÙÒÓ  Á¯Î‰·  ‡Ï  ÌÈÈ„È˙Ú‰  ÌÈ˘ÈÁ¯˙‰
 ÌÈÏ„ÂÓ‰  Ï˘  ˙ÂÈÊÁ˙‰˘  ¨‡È‰  ÍÎÏ  ˙Â·ÈÒ‰  ˙Á‡  Æ˙˜ÈÂ„Ó
 ÌÈ‡  Ì˙Â‡  ÌÈÏÁ˙‡Ó‰  ÌÈÂ˙‰Â  ÌÈÓÈÈ˜‰  ÌÈÈÓÈÏ˜‡‰
 ‰Î¯Ú‰ Ï·˜Ï È„Î ¨ÔÎÏ Æ·Â˘ÁÓ ˙ÂÏ·‚Ó Ï˘· Ì‚ ¨ÌÈÈ„ ÌÈ˜ÈÂ„Ó
 ÌÈÎ¯Ú‰Â  ¨ÈÓÈÏ˜‡‰  Ï„ÂÓ‰  ˙ÂˆÈ¯  ˙Â‡ˆÂ˙  Ï˘  ¯˙ÂÈ  ‰·ÂË
 Í¯ÂˆÏ ÆÌÈÂ˙Ï ÈËÒÈËËÒ ˘Â¯ÈÙ ˜ÙÒÏ ÈÁ¯Î‰ ¨Ô‰· ÌÈÈÂˆÈ˜‰
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 ÁË˘‰ Æ®≤∞∞∂© Deque È„È–ÏÚ ‰ÚˆÂ‰˘ ‰ËÈ˘‰ ˙‡ ÂˆÓÈ‡ ‰Ê
 Ô„¯È‰ Ï˘ ÊÂ˜È‰ Ô‚‡ „ÂÁÈÈ·Â ¨Ï‡¯˘È ÔÂÙˆ ‡Â‰ Â„˜Ó˙‰ Â·˘
 ÂÈÏÚ  ¯˘‡Â  ¨Â„˜Ó˙‰  Â·˘  ¯ÂÊ‡‰  ˙‡  ‰‡¯Ó  ¥  ¯ÂÈ‡  ÆÔÂÈÏÚ‰
 ˙Â‚ˆÂÓ  Ô‡Î  ÆÓ¢˜  µ∞  Ï˘  ‰„¯Ù‰·  ÈÓÈÏ˜‡‰  Ï„ÂÓ‰  ı¯Â‰
 ±¨∞∞∞–Î Ï˘ ‰·Â‚· ˙‡ˆÓ‰ ¨ÔÚÎ ¯‰ ˙Á˙ È·‚Ï ˜¯ ˙Â‡ˆÂ˙‰
 ¨®≤∞∞∂© Deque È„È–ÏÚ ‰ÚˆÂ‰˘ ÈËÒÈËËÒ ˘Â¯ÈÙÏ ‰ËÈ˘‰ ÆßÓ
 ¯‰Ó ˙ÈÙˆ˙ ÈÂ˙ Â˙Â˘¯· ∫ÔÏ‰Ï„Î ‰ÚˆÂ· ¨ÂˆÓÈ‡ ‰˙Â‡˘Â
 Ï„ÂÓ  ˙ÂˆÈ¯  Â˙Â˘¯·  ÔÎ  ÂÓÎ  Æ±ππ∞–±π∂±  ÌÈ˘‰  ¯Â·Ú  ÔÚÎ
 ÔÎ  ÂÓÎ  Æ®control©  ˙¯Â˜È·‰  ˙ÂˆÈ¯  ≠  ‰Ï‡  ÌÈ˘Ï  ÈÓÈÏ˜‡
 ÈÂ˙ Æ≤±∞∞–≤∞∑± ÌÈ˘Ï A≤–Â B≤ ÌÈ˘ÈÁ¯˙Ï ˙ÂˆÈ¯ Â˙Â˘¯·
 ÈÙÏ  ˙Â¯„ÂÒÓ  ÔÚÎ  ¯‰·  ˙ÂˆÈ¯‰  Ú·¯‡  ¯Â·Ú  ‰¯ÂË¯ÙÓË‰
 ÔÂÊÂÁ‡ ˙Ï·˜Ó ¯˙ÂÈ·  ‰ÎÂÓ‰ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ¯˘‡Î ¨ÌÈÂÊÂÁ‡
 ‰ÁÈÓ  ‰ËÈ˘‰  Æ±∞∞–ππ•  ‡È‰  ¯˙ÂÈ·  ‰‰Â·‚‰Â  ¨±–∞•  Ï˘
 ‰‡È‚˘ Æ˙ÂÈÙˆ˙Ï ˙ÈÒÁÈ ˙È˙ËÈ˘ ‰‡È‚˘ ˘È ˙¯Â˜È·‰ ˙ˆÈ¯Ï˘
 ‰Ó‡˙‰  ÍÂ˙  ¨˙¯Â˜È·‰  ˙ˆÈ¯  Ï˘  ÌÈÂÊÂÁ‡‰  ÏÎÏ  ˙˜Â˙Ó  ÂÊ
  ÈÓÈÏ˜‡‰ Ï„ÂÓ‰ Ï˘ ˙ÂÈ„È˙Ú‰ ˙ÂˆÈ¯Ï ÈÎ ÁÈ Ì‡ Æ˙ÂÈÙˆ˙Ï
 ¨˙¯Â˜È·‰  ˙ˆÈ¯Ï  ÂÓÎ  ˙È˙ËÈ˘  ‰‡È‚˘  ‰˙Â‡  ˘È  ®A≤–Â  B≤©
 ÔÂ˜È˙ Â˙Â‡ ÈÙ ÏÚ A≤–Â B≤ –· ÌÈÂÊÂÁ‡‰ ÏÎ ˙‡ Ô˜˙Ï ÂÈÏÚ
 Ï˘ ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÎ¯Ú ÂÏ·È˜ ÂÊ Í¯„· Æ˙¯Â˜È·‰ ˙ˆÈ¯· ÚˆÂ·˘
 ÔÚÎ ¯‰· ‰¯ÂË¯ÙÓË ˙ÈÈÏÚ ˙Ï·˜˙Ó ÔÂ˜È˙‰ ¯Á‡Ï ÆA≤–Â B≤
 B≤–·Â  ¨ÌÈÂÊÂÁ‡‰  ÏÎ·  ∂ºC–Î  Ï˘  ®≤±∞∞–≤∞∑±  ÌÈ˘©  A≤–·
 ÆÌÈ˘ Ô˙Â‡ ¯Â·Ú ÌÈÂÊÂÁ‡‰ ÏÎ· ¥ºC–Î Ï˘ ‰ÈÈÏÚ ˙Ï·˜˙Ó
 ˙ÂÈÓÂÈ‰ ÌÂÓÈÒ˜Ó‰ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ˙Â‚ÏÙ˙‰ ˙‡ ‰‡¯Ó µ ¯ÂÈ‡
 ÔÂ˜È˙‰ ¯Á‡Ï© A≤–Â control¨ B≤ ¨˙ÂÈÙˆ˙‰ ¯Â·Ú ÔÚÎ ¯‰·
 ˙ˆÈ¯Â  ˙ÂÈÙˆ˙‰  ¯Â·Ú  ¯˙ÂÈ·  ÁÈÎ˘‰  Í¯Ú‰  Æ®ÈËÒÈËËÒ‰
 ¯Â·Ú ≥¥ºC–Â ≥≤ÆµºC Ï˘ ÌÈÎ¯Ú ˙ÓÂÚÏ ¨≤πºC ‡Â‰ ˙¯Â˜È·‰
 ˙ÂÓÓÁ˙‰‰  ÈÎ  ‰‡¯˘  ¨Ô‡ÎÓ  Æ‰Ó‡˙‰·  A≤–Â  B≤  È˘ÈÁ¯˙
 È˘· ÔÚÎ  ¯‰· µºC–Â  ≥ÆµºC–Î  Ï˘ ‰ÈÈÏÚÏ  ˙Ó¯Â‚  ˙ÈÏ·ÂÏ‚‰
–≤∞∑± ‰ÙÂ˜˙‰ ÔÈ· ÌÈÂÂ˘Ó ¯˘‡Î ¨‰Ó‡˙‰· ÂÏÏ‰ ÌÈ˘ÈÁ¯˙‰

 ±± ¯‡˘· ÂÏ·˜˙ ˙ÂÓÂ„ ˙Â‡ˆÂ˙ Æ±ππ∞–±π∂± ‰ÙÂ˜˙Ï ≤±∞∞
ÆÏ‡¯˘È· Â˜„·˘ ‰„È„Ó‰ ˙ÂÁ˙

ÌÈÈÂˆÈ˜ Ì˘‚ ÈÚÂ¯È‡ Æ¥
 ÁÂ˙ÈÏ  Â˙Â‡  ‰˘ÓÈ˘˘  ÈËÒÈËËÒ  ˘Â¯ÈÙÏ  ‰ËÈ˘  ‰˙Â‡
 ÈÂ˙ ÔÂ˜È˙ÏÂ ÁÂ˙ÈÏ Ì‚ Â˙Â‡ ‰˘ÓÈ˘ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË‰ ÔÂ˜È˙ÏÂ
 È˘· ≤±∞∞–≤∞∑± ÌÈ˘Ï ‰ÈÂÊÁ‰ Ì˘‚‰ ˙ÂÓÎ ÈÎ ‡ˆÓ ÆÌ˘‚‰
 ˙ÙÂ˜˙· Ì˘‚‰ ˙ÂÓÎ ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ËÚÓ ‰ÎÂÓ ‡È‰ ÌÈ˘ÈÁ¯˙‰
 ÏÚÓ© ÌÈÂÈÏÚ‰ ÌÈÂÊÂÁ‡· ¨ÌÏÂ‡Â ÆÌÈÂÊÂÁ‡‰ ·Â¯Ï ˙¯Â˜È·‰
 Ï  ̆ÌÈÚÂ¯È‡· ˙˜‰·ÂÓ ‰ÈÈÏÚ ‰‡¯ÓÂ ¨‰ÎÂÙ‰ ‡È‰ ‰Ó‚Ó‰ ®πµ•
 ±≤–Ï  ‰Î¯Ú  ˙ÈËÒÈËËÒ‰ ‰ÈˆË¯Ù¯ËÈ‡‰  ÆÈÂˆÈ˜Â  ˜ÊÁ  Ì˘‚
 ¨ÈÂˆÈ˜‰ Ì˘‚‰ ÈÓÈ ¯ÙÒÓ ÌÈ‡¯ ‰Ï·Ë· ÆÏ‡¯˘È· Ì˘‚ ˙ÂÁ˙
 ‰˘ ≥∞ Ï˘ ˙ÂÙÂ˜˙· ÌÂÈÏ  Ó¢Ó µ∞–‰ ˙‡ ¯·Ú Ì˘‚‰ Ì‰·˘
 ¨˙È˘‡¯ ∫˙ÂÈÈÚÓ ˙Â‡ˆÂ˙ ‰ÓÎ ˙ÂÓÈÈ˜ ÆÌÈÂ˘‰ ÌÈ˘ÈÁ¯˙·
 ÌÈÏ„·‰  ÌÈ˙ÚÏ  ÌÈÓÈÈ˜  ‰ÈÈ˘Ï  ˙Á‡  ˙Â·Â¯˜  ˙ÂÁ˙  ÔÈ·
 ÌÈ˘ÈÁ¯˙· ÌÈÈÂˆÈ˜‰ Ì˘‚‰ ÈÚÂ¯È‡ ¯ÙÒÓ· ¯˙ÂÈ· ÌÈ˜‰·ÂÓ
 ÊÂ˜È‰ Ô‚‡· ÌÂÏ· ¯ÙÎÂ ÔÚÎ ¯‰ ˙ÂÁ˙ ÔÈ· ¨‰Ó‚Â„Ï ÆÌÈÂ˘‰
 ¨˙È˘ ÆÌÈ·Ú ˙ÈÈ¯˜Â ÌÈÏ˘Â¯È ˙ÂÁ˙ ÔÈ· Â‡ ¨ÔÂÈÏÚ‰ Ô„¯È‰ Ï˘
 Ì˘‚‰ ÈÓÈ ˙Â·¯˙‰ Ï  ̆‰Ó‚Ó ˙ÓÈÈ  ̃¯˙ÂÈ ˙ÈÂÙ  ̂‰Á˙‰  ̆ÏÎÎ

Æ®±≤–Â ±∞ ¨∏ ¨∑ ˙ÂÁ˙ Â‡¯© ÈÂˆÈ˜‰
 ÈÓÈ  Ï˘  ˙È˙ÂÚ‰  ˙Â‚ÏÙ˙‰‰  ‡È‰  ˙¯Á‡  ˙ÈÈÚÓ  ‰‡ˆÂ˙
 Ì˘‚‰  ˙ÂÊÎ¯˙‰  ˙È‡¯  ‰Ê  ¯ÂÈ‡·  Æ®∂  ¯ÂÈ‡©  ÈÂˆÈ˜‰  Ì˘‚‰
 Û¯ÂÁ‰ ˙È˘‡¯Â ÂÈ˙Ò‰ È˘„ÂÁ· B≤ È„È˙Ú‰ ˘ÈÁ¯˙· ÈÂˆÈ˜‰
 ÈÓÈ  ÌÈÊÎ¯˙Ó  A≤  ˘ÈÁ¯˙·  ¨Â˙ÓÂÚÏ  Æ®¯·Óˆ„·  ‡Â‰  ‡È˘‰©
 ÌÈÈ˘Ó ÌÈ‡È˘Â  ¯‡ÂÈ·  ‡È˘©  ·È·‡‰ È˘„ÂÁ· ÈÂˆÈ˜‰ Ì˘‚‰
 ÌÈÚˆÂÓÓ‰  ˙‡  ÌÈÓÎÒÓ  ·∑–Â  ‡∑  ÌÈ¯ÂÈ‡  Æ®È‡Ó·Â  ı¯Ó·

¥

≥
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 ‰˘Ï ‰˘Ó ®‰Ó‡˙‰·© Ô˜˙‰ ˙ÈÈËÒ Ï˘ ˙Â˙˘‰‰Â ÌÈÈ˙˘‰
 ‰„È¯È ‡Â‰ Ô‡Î ‰‡¯‰ È¯˜ÈÚ‰ ‡ˆÓÓ‰ ÆÌ˘‚‰ ˙ÂÁ˙ ±≤ ¯Â·Ú
 ÏÚ ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ ÆA≤  ˘ÈÁ¯˙· È˙˘‰ Ì˘‚‰ ÈÚˆÂÓÓ· ˙¯ÎÈ
 ˙ËÈÏÙ·  ˙ÓÈÂÒÓ  ‰˙ÁÙ‰  ÌÈÁÈÓ  Â·  ¯˘‡©  B≤  ˘ÈÁ¯˙  ÈÙ
 Ì˘‚‰  ˙ÂÈÂÓÎ·  ˙È˙ÂÚÓ˘Ó  ‰„È¯È  ‰ÈÂÙˆ  ÔÈ‡  ¨®‰ÓÓÁ‰  ÈÊ‚
 ˙ÈÈËÒ·  ‰ÈÈÏÚ  ˙È‡¯  ÌÈ˘ÈÁ¯˙‰  È˘·  ¨˙‡Ê  ÌÚ  ÆÏ‡¯˘È·
 ¯ÓÂÏÎ  ¨‰˘  ≥∞  ÈÙ  ÏÚ  ÚˆÂÓÓ‰  È˙˘‰  Ì˘‚‰  Ï˘  Ô˜˙‰
 ÏÂ„‚Ï ÌÈÈÂÙˆ ‰˘Ï ‰˘ ÔÈ· È˙˘‰ Ì˘‚‰ ÚˆÂÓÓ· ÌÈÏ„·‰‰
 ÌÈ˘ ˙ÓÂÚÏ „Â‡Ó ˙ÂÓÂ˘‚ ÌÈ˘ ÂÎ˙ÈÈ˘ ÍÎ ¨ÌÂÈ‰Ï ‰‡ÂÂ˘‰·
 ÌÈ¯Á‡ ÌÈ¯˜ÁÓ Ì‡Â˙ ‰Ê  ‡ˆÓÓ Æ‰ÙÈ¯Á ˙¯Âˆ· ‰È‰˙ Ô‰·˘
 ˙ÂÓÓÁ˙‰‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ˙È˙˘–ÔÈ·‰ ˙Â˙˘‰· ‰ÈÈÏÚ ÌÈÊÂÁ‰
 ÂÊ  ˙Â˙˘‰  ÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  ¯ÂÊ‡·  Æ®IPCC¨ ≤∞∞±©  ˙ÈÏ·ÂÏ‚‰
 ‡ˆÓ˘ ÈÙÎ Ì˘‚· ‰„È¯È ÌÚ „ÁÈ ÈÏÒ˜Â„¯Ù ÔÙÂ‡· ˙ÓÈÈ˜˙Ó

ÆAlpert et alÆ®≤∞∞≤© È„È–ÏÚ

˙ÂÈËÙÂÈÒ ˙ÂÎ¯ÚÓ Æµ
 Ô‡Î  Â‚ˆÂ‰˘  ÌÈÚ˜˘Ó·Â  ˙Â¯ÂË¯ÙÓË·  ÌÈÈÂÙˆ‰  ÌÈÈÂÈ˘‰
 Á¯ÊÓ·  ÌÈÈËÙÂÈÒ‰  ÌÈ·ˆÓ·  ÌÈÈÂÈ˘Ï  ¨‰‡¯‰  ÏÎÎ  ¨ÌÈ¯Â˘˜
 ÌÈÈÓÈÏ˜‡‰  ÌÈÏ„ÂÓ‰  Ì‡  ˙Ú„Ï  ÔÈÈÚÓ  ¨ÔÎÏ  ÆÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰
 Æ˙ÂÈËÙÂÈÒ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ‰Ï‡ ÌÈÈÂÈ˘ ¢ÌÈ‡Â¯¢ ÔÎ‡ ÌÈÈÏ·ÂÏ‚‰

 ˙Â‡ËÂ·Ó‰© ˙ÂÈ˙˘‰ ˙ÂÈÂ¯È„˙‰ ˙‡ ˙Â‡¯Ï Ô˙È ∏ ¯ÂÈ‡·
 Á¯ÊÓ· ˙ÂËÏÂ·‰ ˙ÂÈËÙÂÈÒ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰ Ú·˘ Ï˘ ®‰˘Ï ÌÈÓÈ·
 ˙ÂÎ¯ÚÓ‰Ó ˙Á‡ ÏÎ ‰ÚÈÙÂ‰ Ì‰·˘ ÌÈÓÈ‰ ¯ÙÒÓ ÆÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰
 ÏÚ ÒÒ·˙‰· ≤∞∞∞–±πµ∞ ÔÈ·  ̆‰ÙÂ˜˙· È·ÈË˜ÈÈ·Â‡ ÔÙÂ‡· ¯ÙÒ
 Alpert et Â‡¯© NNRP ¨ÈÂÊÈÁÏ È˜È¯Ó‡‰ ÊÎ¯Ó‰ Ï  ̆˙ÂÊÈÏ‡‰
 ˙˜‰·ÂÓ‰ ‰ÈÈÏÚ‰ ÈÎ ‡ˆÓ Alpert et alÆ ®≤∞∞¥©–· Æ®alÆ¨ ≤∞∞¥
 µ∞–ÎÓ ¨¢ÛÂÒ ÌÈ ˜ÈÙ‡¢ ÈËÙÂÈÒ‰ ·ˆÓ‰ ˙ÂÁÈÎ˘· ‰ÏÁ ¯˙ÂÈ·
 ‰˘· ÌÈÓÈ ±∞∞–ÎÏ ¨ÌÈ˘ÈÓÁ‰ ˙Â˘· ‰Ê ·ˆÓ Ï˘ ‰˘· ÌÈÓÈ
 ÈÏÂ‡ Ô˙È ¢ÛÂÒ ÌÈ ˜ÈÙ‡¢ ˙ÂÁÈÎ˘· ÂÊ ‰ÈÈÏÚ Æ≤∞∞∞–‰ ˙Â˘·

A2
2071-2100

B2
2071-2100

ביקורת
1961-1990

תצפיות
1961-1990 תחנה מספר

1 2 1 1 Ú·˘ ¯‡· 1
2 2 6 13 ˙Â¯Â„ 2

30 24 44 43 ÌÈÏ˘Â¯È 3
53 67 65 73 ÌÈ·Ú ˙ÈÈ¯˜ 4
23 24 22 28 ·È·‡ Ï˙ 5
24 27 32 30 ÏÂ‡˘ ˙ÈÈ¯˜ 6
46 67 44 56 ÔÂÏÈ‡ 7
48 65 46 59 ÔÂ‡¯È 8
10 2 4 8 ˙¯Î ˙ˆÂ·˜ 9
38 50 36 37 ÔÚÎ ¯‰ 10
14 19 6 12 ÌÂÏ· ¯ÙÎ 11
40 59 44 53 È„ÚÏ‚ ¯ÙÎ 12

µ

∑

®B≤ –Â A≤ © ÌÈÂ̆ ‰ ÌÈ̆ ÈÁ¯˙·Â ̇ Â̄̃ È·‰ ̇ È̂̄ · ̈ Â̇ÈÙˆ˙· Ï‡¯ È̆· ̇ ÂÁ˙‰ ±≤–· ÌÂÈÏ Ó¢Ó µ∞ ÏÚÓ Ï  ̆ÈÂ̂ È̃  Ì˘‚ „ È̄ Ì‰·  ̆‰̆  ≥∞–· ÌÈÓÈ‰ ̄ ÙÒÓ ∫‰Ï·Ë
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 ˙ÂÙˆ‰  ˙ÂÈÂÁÈÎ˘‰  ∏  ¯ÂÈ‡·  Æ˙ÈÏ·ÂÏ‚‰  ˙ÂÓÓÁ˙‰Ï  ÒÁÈÈÏ
 ≠  ÈÓ¯‚‰  ÌÈÏ˜‡‰  Ï„ÂÓ·˘  ÂÏ‡Ï  ÂÂ˘Â‰  ®NNRP–‰  ÍÂ˙Ó©
 ÈÓ¯‚‰ ÈÏ·ÂÏ‚‰ Ï„ÂÓ‰˘ ÔÈÈˆÏ ÔÈÈÚÓ ÆECHAM¥ØOPYC≥
 ¨ÌÏÂ‡Â  Æ˙˜ÈÂ„Ó ‰¯Âˆ· ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÈÂÁÈÎ˘‰ ˙‡ Ï·˜Ï ÁÈÏˆ‰
 ·ˆÓ‰  ˙ÂÁÈÎ˘·  ‰ÈÈÏÚ‰  Ï˘  ÂÊ  ¨¯˙ÂÈ·  ˙˜‰·ÂÓ‰  ‰Ó‚Ó‰
 ‰˙Ó„Â‰  ‡Ï  ¨≤∞∞∞–±πµ∞  ÌÈ˘·  ¢ÛÂÒ  ÌÈ  ˜ÈÙ‡¢  ÈËÙÂÈÒ‰
 ÈËÈ¯·‰ ÈÏ·ÂÏ‚‰ Ï„ÂÓ‰ Ì‚ Æ®Ô‡Î ‰‡¯ ‡Ï© Ï„ÂÓ‰ È„È–ÏÚ ÔÂÎ
 ÌÈ ˜ÈÙ‡¢ Ï˘ ˙ÂÁÈÎ˘· ÂÊ ‰ÈÈÏÚ ˙ÂÓ„Ï ÁÈÏˆ‰ ‡Ï HadCM≥
 ¢ÛÂÒ ÌÈ ˜ÈÙ‡¢ ˙ÂÁÈÎ˘· ÔÓÊ‰ ÌÚ ÈÂÈ˘‰ ˜„· ÔÎ ÂÓÎ Æ¢ÛÂÒ
 ‰˙Ï‚˙ Ì˘Â ¨≤∞ππ ˙˘Ï „Ú ECHAM Ï˘ B≤ ˘ÈÁ¯˙ ÈÙ ÏÚ
 ¨≤∞ππ–±πµ∞  ÌÈ˘·  ‰Ê  ·ˆÓ  Ï˘  ˙ÂÁÈÎ˘·  ‰Ë˜  ‰„È¯È  Û‡
 ¢ÛÂÒ ÌÈ ˜ÈÙ‡¢ ˙ÂÁÈÎ˘· ‰ÈÈÏÚ‰ Ï˘ ˙ËÏÂ·‰ ‰Ó‚Ó‰ ˙Â¯ÓÏ

 ÏÚ ÚÈ·ˆÓ ‰Ê ‡ˆÓÓ Æ≤∞∞≥–±π¥∏ ÌÈ˘· NNRP–‰ ˙ÂÈÙˆ˙·
 ¯ÒÂÁÏ ‰·ÈÒ‰ ˙‡ ¯˙ÂÈ ·ÂË ÔÈ·‰Ï È„Î ÛÒÂ ¯˜ÁÓ ˘Â¯„˘ ÍÎ
 ¨˙ÂÈÙˆ˙‰Â  ÌÈÏ„ÂÓ‰  ÔÈ·  ¢ÛÂÒ  ÌÈ  ˜ÈÙ‡¢  ˙ÂÁÈÎ˘·  ‰Ó‡˙‰‰
 ÌÈÈÏ·ÂÏ‚‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰ Ï˘ ˙ÂÈÊÁ˙‰ ˙ÂÎÈ‡ È·‚Ï ÂÏ˘ ˙ÂÚÓ˘Ó‰Â

ÆÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Á¯ÊÓÏ

סיכום
 ‰„È¯È ÌÈÊÂÁ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ ¯ÂÊ‡Ï ÌÈÈÏ·ÂÏ‚ ÌÈÈÓÈÏ˜‡ ÌÈÏ„ÂÓ
 ≤±∞∞–≤∞∑±  ÌÈ˘·  µ–≥ºC  Ï˘  ˙ÂÓÓÁ˙‰Â  ¨≥µ–≥•  Ï˘  Ì˘‚·
 ÌÈÏ„ÂÓ‰  ˙ÂˆÈ¯  ˙Â‡ˆÂ˙  Æ˙ÈÁÎÂ‰  ‰ÙÂ˜˙Ï  ‰‡ÂÂ˘‰·
 ¨ÍÎ·  ˙ÂÎÓÂ˙  ¨ÂÈ„È–ÏÚ  Â¯˜Á˘  ¨¯˙ÂÈ  ÌÈË¯ÂÙÓ‰  ÌÈÈ¯ÂÊ‡‰
 ‰¯ÂË¯ÙÓË·  ‰ÓÂ„  ‰ÈÈÏÚ  ¨Ì˘‚·  ¯˙ÂÈ  ‰ÏÂ„‚  ‰„È¯È  ˙ÂÊÂÁÂ

∂

∑

∑
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 ÂÏ·˜˙ ÌÈÙÒÂ ÌÈË¯Ù ÆÌÈÈÂˆÈ  ̃ÌÈÚÂ¯È‡ ˙Â˜ÊÁ˙‰ Ï  ̆‰Ó‚ÓÂ
 ˙ÈËÒÈËËÒ‰  ‰Ó‡˙‰‰  ¯Á‡Ï  „ÁÂÈÓ·  ¨ÌÈÈ¯ÂÊ‡‰  ÌÈÏ„ÂÓ‰Ó
 Ï˘ ˙ÂÂ˜È‰‰ Ô‚‡ ¯ÂÊ‡· ˙Â„˜Ó˙‰ ÍÂ˙ ¨Ô‡Î ‰ÚˆÂ·˘ Ï‡¯˘ÈÏ
 Ï˘ ‰Ó‚Ó ˙ÓÈÈ˜ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ ¯ÂÊ‡ ·Â¯·˘ „ÂÚ· ÆÔÂÈÏÚ‰ Ô„¯È‰
 ÆÏ‡¯˘È  ÌÂ¯„ØÊÎ¯Ó È¯ÂÊ‡· Ì˘‚· ‰ÈÈÏÚ  ˙ÓÈÈ˜  ¨Ì˘‚· ‰„È¯È
 Ï˘  Â˙ÂÁÈÎ˘·  ˙˜‰·ÂÓ‰  ‰ÈÈÏÚ·  ‰¯Â˘˜  ÂÊ  ‰„·ÂÚ˘  ÔÎ˙ÈÈ
 È„È–ÏÚ  ‰ÊÁ  ‡Ï˘  ·ˆÓ  ¨¢ÛÂÒ  ÌÈ  ˜ÈÙ‡¢  ÈËÙÂÈÒ‰  ·ˆÓ‰

ÆÌÈÈÏ·ÂÏ‚‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰
 ®±π¥∏ Ê‡Ó© ‰Ùˆ˘ ÈÏÓÈÒ˜Ó‰ ÌÂÓÈÁ‰˘ ‡È‰ ˙¯Á‡ ‰ÈÚ·
 ˙‡  ÌÈÊÂÁ  ÌÈÈÓÈÏ˜‡‰  ÌÈÏ„ÂÓ‰  Í‡  ¨ÔÂÎÈ˙‰  ÌÈ‰  ÏÚÓ  ‡ˆÓ
 ÈÎ ÔÈÈˆÏ ÔÈÈÚÓ Æ‰˘·È‰ ÏÚÓ ≤±–‰ ‰‡Ó· ÈÏÓÈÒ˜Ó‰ ÌÂÓÈÁ‰
 ÈÚÂ¯È‡  Ï˘  ÌÈÓÈ‰  ¯ÙÒÓ·  ‰ÈÈÏÚ  ÌÈÊÂÁ  ÌÈÈÏ·ÂÏ‚‰  ÌÈÏ„ÂÓ‰
 Ô„¯È‰ ¯ÂÊ‡· Ë¯Ù· Ï‡¯˘È ÏÚÓ ®ÌÂÈÏ Ó¢Ó µ∞ ÏÚÓ© ÈÂˆÈ  ̃Ì˘‚
 ‰Ó ¨‰Ï‡ ÌÈ¯ÂÊ‡· ˙ÈÏÏÎ‰ Ì˘‚‰ ˙ÂÓÎ· ‰„È¯È ÌÚ „ÁÈ ¨ÔÂÈÏÚ‰

Æ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ ÌÈ˘ÈÓÁ ˙ÂÈÙˆ˙Ï ÌÈ‡˙Ó˘

הכרת תודה
 GLOWA≠Jordan River Ë˜ÈÂ¯Ù ˙¯‚ÒÓ· ‰˘Ú ¯˜ÁÓ‰
 ¨®BMBF©  ÈÓ¯‚‰  ÍÂÈÁ‰Â  Ú„Ó‰  „¯˘Ó  È„È–ÏÚ  ÔÓÂÓÓ‰
 ÌÈ¯·ÁÓ‰  ÆÈÏ‡¯˘È‰  ‰È‚ÂÏÂÎË‰Â  Ú„Ó‰  „¯˘Ó  ÌÚ  ÛÂ˙È˘·
 ˙ÂÈÓÈÏ˜‡ ˙ÂÈÓ„‰ Ï˘ ˙Â‡ˆÂ˙ ÂÏ ˜ÙÈÒ˘ FÆ Giorgi–Ï ÌÈ„ÂÓ
 RegCM  È¯ÂÊ‡‰  ÈÓÈÏ˜‡‰  Ï„ÂÓ·  Â˘Ú˘  ˙ÂÈ„È˙ÚÂ  ˙ÂÈÁÎÂ
 Ì‡Ï‡Ò  ÒÂ„·‡  ÊÎ¯Ó·  ‡ˆÓ‰  ˙ÈË¯Â‡˙  ‰˜ÈÊÈÙÏ  ÊÎ¯Ó·
 Ë˜ÈÂ¯Ù ˙¯‚ÒÓ· ÂÚˆÂ· ˙ÂˆÈ¯‰ Æ‰ÈÏËÈ‡ ¨‰ËÒÈÈ¯Ë· ÈÓÂ‡ÏÈ·‰
 ˙ÈÎ˙‰  ˙¯‚ÒÓ·  PRUDENCE–EVK≤–CT≤∞∞±–∞∞±≥≤

■ ÆÈÙÂ¯È‡‰ „Â‚È‡‰ Ï˘ ‰·È·ÒÂ ‰È‚¯‡ ÁÂ˙ÈÙÏ ˙È˘ÈÓÁ‰

∫˙ÙÒÂ ‰‡È¯˜Ï
 Alpert P., T. Ben-Gai, A. Baharad, Y. Benjamini, D. Yekutieli, M. Colacino, L. Diodato, C. Ramis, V. Homar, R. Romero, S.
 Michaelides and A. Manes, 2002: The paradoxical increase of Mediterranean extreme daily rainfall in spite of decrease in total
values. Geophysical Research Letters, 29, 11, 31-1 – 31-4, (June issue).
 Alpert P., I. Osetinsky, B. Ziv and H. Shafir, 2004: Semi-objective classification for daily synoptic systems: Application to the
Eastern Mediterranean climate change, International Journal of Climatology, 24, 1001-1011, 2004.
 Deque, M. 2006: Frequency of precipitation and temperature extremes over France in an anthropogenic scenario: model results and
statistical correction according to observed values, Global and Planetary Changes, (accepted).
 IPCC, Climate Change, 2001. The Scientific Basis, Contribution of WG I to the Third Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge Univ. Press, 2001.

 Saaroni H., B. Ziv and P. Alpert, 2003: Long-term variations in summer temperatures over the eastern Mediterranean¨
Geophysical Research Letters¨ VolÆ ≥∞¨ N∞Æ ±∏¨ ±π¥∂¨ doi∫±∞Æ±∞≤πØ≤∞∞≥GL∞±∑∑¥≤Æ

Æ·È·‡≠Ï  ̇̇ ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÌÈÈ̄ ËÏÙ ÌÈÚ„ÓÏÂ ‰ È̃ÊÈÙÂ‡‚Ï ‚ÂÁ‰ ̆ ‡  ̄̈ÌÈÏ˜‡ÏÂ ‰¯ÙÒÂÓË‡‰ Ï  ̆‰ È̃ÓÈ„Ï ̄ ÂÒÙÂ̄ Ù Â‰ Ë¯ÙÏ‡ ÒÁÙ ßÙÂ̄ Ù
Æ·È·‡≠Ï  ̇̇ ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÌÈÈ̄ ËÏÙ ÌÈÚ„ÓÏÂ ‰ È̃ÊÈÙÂ‡‚Ï ‚ÂÁ· ÌÈÏ˜‡Â ÌÈÈ̄ ÙÒÂÓË‡ ÌÈÏ„ÂÓ ÌÂÁ˙· ̄ ÈÎ· ̄ ẪÁ Â‰ ̃ ‡ß̂ È̄  ̃ÔÂÚÓ  ̆̄ ¢„

Æ‚ÂÁ· ̄ ˜ÁÓ ̇ ÈÓÚÎ ̃ ÒÚÂÓ Æ·È·‡≠Ï  ̇̇ ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÌÈÈ̄ ËÏÙ ÌÈÚ„ÓÏÂ ‰ È̃ÊÈÙÂ‡‚Ï ‚ÂÁ‰ ÍÓÒÂÓ Â‰ ̄ ÈÙ  ̆ÌÈÈÁ
 ÌÈÚ„ÓÏÂ ‰ È̃ÊÈÙÂ‡‚Ï ‚ÂÁ· ¢ÔÂÎÈ̇ ‰ ÌÈ· ÌÈÏ˜‡Â ÌÈÈËÙÂÈÒ ÌÈ·ˆÓ¢ ‡ Â̆· ‰Ï  ̆Ë Â̄Ë Ẫ„‰ ̇ „Â·Ú ̇ ‡ ‰ È̆‚‰ È̃ ÒÈËÒÂ‡ ‰Ï·ÊÈ‡
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