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  :yL̂האופרטור הבאה עבור  ציוניתהמטרינתונה ההצגה .1
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  .של האופרטור את הערכים העצמיים והווקטורים העצמיים מצא

  
  
  :אם פונציית הגל של אטום מימן היא Lzאת אי הוודאות  חשבו. 2
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22י ההמילטוניאן "לאוסצילטור הרמוני המתואר ע .3
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  ?של האוסצילטור המופרע Enלאנרגיה  המדויקמהו הביטוי . א

מה הקשר בין . עד סדר שני Enאת התיקון ההפרעתי לאנרגיה  ומצא. ב

  '?וב' הביטויים שמצאת בסעיפים א

  
  :הבאים אינטגרליםה נתונים
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