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, ות עצמיות משותפותאם לשני אופרטורים יש מערכת שלמה של פונקצי הוכיחו כי .1

  .לופייםהאופרטורים ח

  !לופיות לגבי פעולה על פונקציה אחתלא מספיק להוכיח ח: שימו לב

  .העצמיותכל פונקציה ניתנת לפרישה במערכת הפונקציות : רמז

  

 :י"נתונה ע tפונקציית הגל של אטום מימן בזמן  .2
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אחד כל  למדידתמהי ההסתברות ? tבזמן Ĥ - ו  zL̂ ,2L̂אילו ערכים יכולים להתקבל במדידת 

  ?ל הינו מצב עצמי של ההמילטוניאן"האם המצב הנ ?כיםערמן ה

  

ˆ)ˆ( :י"ממדית נתון ע-המילטוניאן של מערכת חד .3
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ipxיחס החילוף ו ביחס החילוף השתמש  .א ]ˆ,ˆ[ בקשרו  ],[],[, CABCBABCA   בכדי

למצוא את יחס החילוף Hx ˆ,ˆ.  

  

nnn ,של ההמילטוניאן ותהעצמי ן הפונקציותה nנתון כי   .ב EH  ˆ . השתמשו

 :בכדי להוכיח כי' בתוצאה שנתקבלה בסעיף א nmmnnm xp  כאשר  , |ˆ||ˆ|

mn ביטוי עבורמצא .  מספר  mn.  

  

 :מתקיים כה בכדי להוכיח כי השתמשו בתוצאות שהתקבלו עד  .ג
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מתקיים אם  Ĥההרמיטי  האופרטורעבור : הערה ||ˆ EH ,גם מתקיים אזי 

EH |ˆ|  .  


