
 משוואות דיפרנציאליות רגילות

  6תרגיל 

 1שאלה 
ריפ הות ל ח ת ה ה נאי  ת ת  ח ת ת  הבאו ת  שוואו מ ה ת   : א
) .א ) ( ) ( )

( ) ( )


=′−=
=−′+′′

00,10

arctanarctansin 2

yy

xyxyxy
 

 .ב
( )

( ) ( )


=′=
′=′′

111

22

yy

yyx      

 .ג
( )

( ) ( )


=′=
′=′′

111

3

yy

yyy
 

 1תשובה 
כי  .א ת  ראו ל ל  )ק ) 1−=xyה שווא מ ה ת  ר א ת ש .  פו  � כיוו )מ ) ( )xx arctan,sin ת  2 ציו ק נ � פו ה

ת ציפו ד, ר חי הוא י  � רו ת  .הפ
ציב  .ב ypנ ל=′ קב נ 22:  ו ppx =′ ⇐ 

22 x

dx

p

dp
= ⇐ c

xp
+−=− 11 ⇐ 

cx

x
p
−

=
1

 ,

( ) 11 =p ⇐ xp � ⇐ d
x

y +=
2

2

 ,( ) 11 =y ⇐ 
2

1

2

2

+= x
y. 

ציב  .ג ypנ ל=′ קב נ :  ו
dx

dy

dy

dp

dx

dp
= ⇐ y

dy

dp
y ′=′′ ⇐ 3pp

dy

dp
y = ⇐ �  p=0 א

ל  קב cyנ ה� ל ח ת ה ה נאי  ת ת  � א קיי מ לא  ש ת .   ר ח א
y

dy

p

dp
=

2
 ⇐ yc

p
ln

1 −= ⇐ 

yc
dy

dx
ln−= ⇐ dyyycyx ++−= ln� עי קבו ה שוב  חי מ ):  ו ) 1ln2 −−= yyx. 

 

 2שאלה 
ת הבאו ת  כו ר ע מ ה ת  רו א ת  :פי

 .א
( )











 


++−=

+
+=

2

2

2

22

1
1

1

1

x

y

y
y

yxy

yx
x

&

&

ה  ז הפא ר  שו מי ת  רו א ציי  .,yx ו



 .ב

( )





++=

++=

θ
θθ

θθ

cos

1

tan1

22

22

r

dt

d

r
dt

dr

ה  ז הפא ר  שו מי ת  רו א ציי (,yx ו נו   היי ד  � לי ר טג נ האי  � קוי ה ת   א

שר ) הפתרונות θθכא sin,cos ryrx ==.�

 2תשובה 

ז .א מה וא סתו יה ה צ ק ט הפונ שפ מ ש ב מ שת �נ
x

y

x

y
y −==′

&

&
⇐ � י שתנ מ דת  י הפר חר א

יה צ טגר ינ cxyוא עבור . � דרת  מוג לא  שוואה  מ 00ה =∨= yx . יה יה זה  שור הפא י מ
ל  י מו בתרג כ י  ל יפרבו לה 1ה שא  6.�

ל  .ב קב מה ונ סתו יה ה צ ק ט הפונ שפ מ ש ב מ שת � פה נ θג
θθ

sin==
&

&r

d

dr
⇐

�
cos�� ar)  � מוב כ

יות  לר טות פו ינ ד קואר 022שב ≥+= yxr ע קבו � את ה כ ל �a ו חור בהתא לב ש  י צורה ) .    ה
קראת  � נ י מתוו לו  ל ל Limacon�of�Pascalשהפתרונות ה ש  � י קר מ מה  כ עבור   � יר אות י צ  נ

ע  קבו ה
a.

- � -� - � � �
-� . �

-�

- � . �

- �

-� . �

�

� . �

�

� . �

�

� . �
a= � , � . � , �

- � . � - � - � . � � � . �
- �

- � . 	

- � . 


- � . �

- � . �

�

� . �

� . �

� . 


� . 	

�
a= � , � . �

 
צורה הנa�1עבור  � " ה קראת ג  .Cardiodל נ



 3שאלה 
עו  צ דה ב קו יב הנ סב כות הבאות  ער מ ל ה ש יה  צ ז י יאר ינ )ל )00 , yx: 

) .א )
( ) ( )




+−+=

−+++===
6

2

00

2arcsin

1cos
1ln

     0,0

yxxyy

x

x
yxx

yx

&

&.�

 .ב
( ) ( )





−

−−+−=


==
ππ ye

yxyx

y

x
yx 300

17cos7sin
        0,0

&

&.�

 .ג



+−−=
−+++−=−==

xyyxy

xyxyxyxx
yx

33

2336
       3,1

22

00
&

&.�

 3תשובה 
יות הבאות .א צ ק ל הפונ ש לור  י י ט י  טור ש ב מ שת ααααנ ≈≈+ arcsin   ,)1ln( � מ י ס שר ה כא  � 

ח זנ שה  � י י צ �מ י י שת מ לה  דו לה ג ע מ מ  � י מ י . נו את הגור כ  � י ע ד יו )אנו  )3
2

2
1cos α

α
α o+−= 

 � כ ל )ו )2

2

1cos
α

α

α

α
o+=

יה . − צ ז י ינאר ל שה  ע יו נ ש כ ע לא (ו � ה י מ ח את הגור י זנ מר נ לו כ

� י י ינאר ל ) ל קב ונ




+=
=+=
xyy

xx
xx

2
2

3

2
&

&.�

# .ב ס לור נו י י ט טור  לנו  ש  י  � ע α: הפ
�

≈−1eתהייה ולכ� הלינ ציה  ז רי  :א


 −=



y

yx

y

x

π3

7
�

&

&

�

ציה  .ג ק פונ של ה אל  צי רנ פ די ת ה א ב  ש ח א ל אל רה  רי ב אי�  זה   # עי ס ב





=





+−−
−+++−=

2

1
22

33

2336

F

F

xyyx

xyxyxyx
F
r . 

( )
( )

( )
( ) 03,11

03,13

03,121

03,12662

22

22

121

11

=−
∂
∂⇒+−=

∂
∂

=−
∂
∂⇒+=

∂
∂

=−
∂
∂⇒−+=

∂
∂

=−
∂
∂⇒−+−=

∂
∂

y

F
x

y

F
x

F
y

x

F

y

F
xx

y

F
x

F
yxxy

x

F

⇐( ) 


=−
00

00
3,1DF. 

א  צ ת ציה  ז רי א ז הלינ א ו


=
=

0

0

y

x

&

&

�


