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ר – 2כימיה פיזיקלית  ספ גיל מ ר  9 ת
� טלי בי ר ו א של  רית  א נ ציה לי נ בי ומ  ק

ה  .1 פ י פ ח ל  ר ג ט נ י  א

טומיי�  כשמנחשי�  לי� א ט רבי ל או ת ש רי לינא ציה  L(קומבינ C A O (ת "ע צי ק פונ ת  ר א תו פ ל מ 
ל  ל ש רו�הג ט ק ל לה א קו ל תמשי�אנחנו מ במו פהב ש פי ל הח ר טג jk|אינ j kS f f= ר  � fj כאש

fk   ק פונ טו�הינ�  לא סביב  רו� מ ט ק ל ל א ת ש צמיו ת ע  . ציו
סבי. א לנואינהרו מדוע ה קיב תא כמו ש ל ת ד צי ק פונ ל לא שווה  ל  ר רטג  . בעב
ל  . ב ת ש לי. Sמה המשמעו סימ ק רכו המ טא ? מה ע ט�Sמה מב ק טא  ?   לSומה מב  ? גדו
ת . ג רשו פו פה מ פי ל הח ר טג ת אינ ר (רשמו א לומ לכ ת הג ציו ק תפונ לאו ציה המ ר טג ר� האינ   וגו

ל � א תוא צעו או תב ל )   ט רבי ל או ת ש רי לינא ציה  קומבינ ר  טו� 1sעבו תיו� בא לי סמנו (   , )αנ
ל  ט רבי טו�2sואו סמנו( מימ�  בא   ).β נ

ת  .2 ל ו ק ל ו מ ב ה  פ י פ ח ה ל  ר ג ט נ י +א
2H 
ת  ל קו ל פה במו פי ל הח ר טג H2אינ

סוד  + צבי י ר שני מ ר עבו תי ת "ע(פ טו רדינ קואו ל תני�  ת מש פ ל י הח
ת טיו פ לי ת� עו) א טוי"ני =S: י הבי [ 1+R/a0+R2/3a02]e-R/a0 . 

ל מה. א סמ זה R מ טוי   ? בבי
ל. ב � ש ר זה ע ר אי ליR S "עבו סימ ק רו?  מ סבי  ?ה
ל . ג � ש ר זה ע ר אי ליR Sעבו רו?  מינימ סבי  ?ה
לי�. ד ט רבי פה בי� האו פי ת הח טומיי� מה מיד רעיני� הוא  הא ק בי� הג רח ר המ  ?2a0כאש

ת  .3 ל ו ק ל ו מ ב ה  פ י פ ח ה ל  ר ג ט נ י +א
2H 

ת ל קו ל ר מו H2 עבו
ק + תונה ה ת  נ רי לינא ציה ה ומבינ

1 2 1 2
1 2 1 2A A A A B B B BC S C S C S C Sφ = + + + 

רו . א סבי לי�(ה ל אחד מה) במ רי� בכ ציהאיב  .קומבינ
רגיה "ע. ב ת האנ צוא א למ לחשב εמ  ר( יש  ת ) בי� השא רי לא ק ס לה ה פ ת המכ φ|א φ . ת רישמו א

לא ל המ ר טג פה ההאינ פי לי הח ר טג ת אינ ליי�" וחשבו א ריוויא קדמ. "ט  . ה� ממשיי�Cי� הניחו כי המ
ציה. ג ז רידי רא היב ק ציה נ ריא ת הו צי ק פונ טו� ב ל א ת מכ ל אח ת ג צי ק פונ ר מ ת ל יו רבוב ש הא� . ע

זו  ציה שכ ז רידי ת(היב ר לי אח טו� המימ�) או או ל א סוד ש צב היי ל מ פיע ע להש ל   ?יכו
ת .4 ו ד ו מ צ ת  ו י ד מ י מ ד  ח ת  ו א ס פ ו  ק

ת ת האח ת חד מימדיו סאו פ קו תי  ת ש תונו ת ב , נ סומנ ת בי�Aמ צא ת ב  x<a>0  נמ סומנ  Bוהשניה מ
ת בי�  צא ת ב . a<x<0–ונמ סאו פ קו תי ה ריד בי� ש פ ר מ סוג . x=0קי ציה מה ריא ציה ו ק פונ ר  נבח

.A 1A B 1BC Cφ ψ ψ= ר , + ת 1Bψו 1Aψכאש סאו פ קו סוד ב צב הי ת מ ציו ק פונ תאמהBו  Aה�   . בה
ת . א לו פ  .HAA ,HAB, SAA, SABמה� המכ
סוד. ב צב הי ת מ רגי  .מהי אנ
לו. ג תאימה  ל המ ת הג צי ק פונ   .מהי 

5. � י נ ו ר ט ק ל א ר  ו ד י  ס
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ת/ענה ו ת הבא ו ל שא ל ה שה. י ע � ע וני ר ח � הא פי סעי � /ב ו ר ק ו בע ר דנ ש כא תה  כי ו ב ל וע שה ת  ו ונ ר ק ש בע ו מ שי י 
לי ו  .פא
ל  )א ש רגיה  ת האנ ו מ ר  � �מה ו ר ט ק ל סה א מ ל  � µ בע ר ו לע בא צ ת  ל סה בע פ ו ק  � ו ת  ?L הנע ב
� )ב ו ו ו הני ר מה ת ו ת בי ו כ ו מ רגיה הנ ת האנ ו מ ר ת  ש ו ל ש ל  ש  ) � פי ס  � ו ר ט ק ל לא כי  ו  ר כ  ?)½ז
� )ג וני ר ט ק ל � הא ציה בי ק רא ט ת האינ ח זנ ת הנ, בה כ ר מע � ב וני ר ט ק ל שה א ו ל ש ל  ש רגיה  ל "מהי האנ

וד ס צב הי מ שני, ב וה  � ו ש רא ר ה ר ו מע צב ה מ  ?ב
� )ד ו ש ת/ר כ ר מע ל ה ש וד  ס צב הי מ ל  ש ל  ת הג צי ק ונ פ ת   .י א
ו )ה ס צב הי מ ת  רגי ואנ וד  ס צב הי מ ו  �מה ו וא מי % ב ל ח ו מ  � וני ר ט ק ל חד הא ר א ש כא ונה . ד  ש סה  מ  � ו וא מי ל

צי ח  � פי ס ל  ו בע � הנ ל ו � א ו ר ט ק ל  .מהא
 

ת  י ל ק י ז י פ ה  י מ י ר � 2כ פ ס מ ה  ת י כ ל  י ג ר ת  1 0 
1. +2 H-L C A O   

ח ה  ו ת פי  � ל מה L –ב C A O ר מ פנהיי ו � א ר ו וב ב ר קי ת  ח ת ת  ובי חי ת  וננ מי � ה מ מי ת ה ל ו ק ל ו מ ר  ו  עב
ו ס צב היי מ ת  רגיי ר אנ ו וי הבא עב ט ל הבי קב ת  :דמ
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זה .א ל  ציא טנ ו פ ת  ח ת לה  ו ק ל ו מ ל ה ש ל  ק ש מ וי ה ו ש ק  ח ר מ ו   ?מה
לה  .ב ו ק ל ו מ ל ה ש ציה  ציא ו ס ת הדי רגי וד(מהי אנ ס צב היי מ ת  רגיי ת אנ ח זנ  )?בה
ת  .ג ו א רב ת V(R)ק ו ר תדי ת  ו א צא מ ו ל  ק ש מ וי ה ו שי ק  ח ר מ סביב  שני  ר  סד ר עד  ו ל טיי ר  ו ט ל  

ת ו כ ו מ ת נ ו רגי ציה באנ ר ויב  .ה
ת .ד וני צי ר ויב וד ה ס צב היי מ ת  רגיי  ?מהי אנ
וד .ה ס צב היי מ שב ב ח ת לה בה ו ק ל ו מ ל ה ש ציה  ציא ו ס ת הדי רגיי  ?מהי אנ

 
2. Valence Bond �� מ י מ ה ת  ל ו ק ל ו מ ר  ו ב ע ת  י ר ל ו ק ס ה ה  א ו ו ש מ ה   

וב ה  ר קי V –ב Bצי ק ונ פ ת ע  תנ � ני מ מי ת ה ל ו ק ל ו מ ל  ש ל  ת הג 2211י "י ϕϕφ cc +=.  
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