
 מבוא לתורת המצב המוצק

ס יל מ ג  4' תר

1.  � ו ת שנ י דגב ח ת�  ו י מ ו ט יא ד ת  ו ל ו ק ל ו מ ל  ש י  ד מ ת. מ ו ה ז  � י מ ו ט הא ת  ו ס י, M, מ ו ו ש ק  ח ר �מ

ת  ו ל ו ק ל ו מ  � י ל ב ק ש מ יג(ה ר ש ה ע  ו וא ) קב וא aה ה ה  ל ו ק ל ו מ  � ו ת � ב י מ ו ט � א י וב  δ) δ < a/2( ,

וא  ה ת  ו ל ו ק ל ו מ  � י ה ב י צ ק רא ט נ י הא ע  ו ה α2קב ל ו ק ל ו מ  � ו ת וב  α1) α1 >  α2.( 

 

ה .א צ י פ נ ה ס  ח י ת  ו א ט ט ר ש ו ו  שב   .ח

� .ב י וא ל י ר ר ב ו ז י ה א צ ק וב  � י ל ו ד ל ג י ג כ ר ו ר א ו עב ת  ו ר י ד ת ה ת  הג נ ת מ ד  צ י ת ? כ ו ר י ה מ י  ה מ

ל ו ק  ?ה

ל  .ג ו י בגב כ ו  רא י α1 → α2ה מ ו ט וא נ ו מ ש  י ל גב ש ל  ו לגב  � י ר ז ו ח ו  נ יג ( א ר ש ה ע  ו קב ש לב  ו  מ י ש

� י נ ת ש מ  � י וא ל י ר ר ב ו ז י  !).וא

ד .2 ח יג  ר ש  � ו ת יג �נ ר ש ע  ו קב ל  ע י ב מ ו ט וא נ ו מ י  ד מ � , aמ ו ט ת א ס � Mמ י ה ב י צ ק רא ט נ י ע א ו קב ו  

  � י וב ר ק  � י נ כ י. αש כ ר ו ל א ט ג ש פ ת מ יג  ר ש ), ב ) cos( )
l

u t u lka tω= −%. 

ה  .א צ י פ נ ה ס  ח י ת  ו א תב ה (ω(k)כ ת כ שב ב ו  .)ח

�  .ב י י ו ס מ ע  רג ל ב הג ל  ש ת  ל ל ו כ ה ה  י רג נ הא ר  ו עב י  ו ט י ו ב מ ש ת. (tר ו י רג נ הא ת  � א ו כ ס ל ש   י

$ א י ע ס מ ה  צ י פ נ ה ס  ח י ש ב מ ת ש ה ל ו  � י ק י ק ל ח ה ל  כ ל  ש ת  ו י ל יא צ נ ט ו פ ה ו ת  ו י ט נ י ק  .)'ה

ת  .ג ע צ ו מ מ ה ת  ל ל ו כ ה ה  י רג נ הא י  כ ו  רא �(ה מ ז י  נ פ ל  יא ) ע ה  � ו ט ר א פ
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