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כה ר ש: הד שו בעובדה  מ ת ש  ה סיא ל פ ל קה ל ח ני  ש ל ק  ר פ ת מ ת  רי כדו צגה  �בה ת , י ר א ז שגו חד  א
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ל . א ש כו  ר ת" עCמהו ע ל מ ר נו מ תהיה  ל  ת הג צי ק נ פו ש  .מ 
זה. ב צב  מ רגיה ב נ ל הא ש ת  פי צ ת � ה ר  ?מהו ע
ת. ג ל ח תו � ה ר מע  � מו נ  � ר מדוד ע ל ת  רו תב ס  ?מה הה
זה. ד ת ה ל ח תו � ה ר ת ע ק א מדוד בדיו ל ת  רו תב ס  .מה הה
תי. ה זווי נע ה ת ל ה ש ר  מוגד  � ר ש ע ל י ת הג צי ק נ פו ל  � מהו? הא   כ  �  ?א
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י  .ב כ ר ע ו  ל י תrבא י ל מ י ס ק מ ו  ז ת  ו פ י פ צ  ? 
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� י י ר ט מ ו נ ו יג ר ט ה  � י ר ש ק ו ב ש מ שת φφφφ  : ה φφ sincos;sincos ieie ii −=+= י   − ד כ ב
ל  ות ג י צ ק נ ו פ וא  צ מ ות ממשיותל מ ו ש ר ה ות  י צ ק נ ו פ ה  � ו מת   מ י מ ה  � ו ט  א יא נ ו ט ל י מ ה ל ות  י מ צ ע  

ה ל ע ה. מ ז ו ו  ל ל ה ות  י צ ק נ ו פ ה ו את  ל מ ר ות נ י צ ק נ ו פ ה  � ע  � לת יב ק ש ות  י צ ק נ ו פ ה , 2px ,2pyו את 
2pz. 
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1. � טומיי א  � לי ט בי ר �– או המימ  � טו א   

ה .א י  ה המ ד ו ק (נ ר  סלא  ו י ל !) ד ט י רב ו  בא ו ר ט ק ל הא יאת  צ מ ל ר  ות י רת ב סתב מ � 2pה ו ט  בא
 מ י מ  ?ה

�  .ב י ל ט י רב ו ס בא ו י ד ר ה ל  ש ית  פ צ הת  � ר ע ו את  שב ו 1s ,2sח  – 2p מ י מ ה  � ו ט  . בא
נת  .ג ש 1ב 9 7 ה6  � ו ט הא י  כ ות  ע ט � ב י נ ע ד מ ו  שב ח ל"  ד�ע ה" כב ק י מ ל  ש ה  מ וג ד ה ב ל נתג   ו ש רא . ה

ו  נ ה ה  ל נתג ש  � ו ט הא ל  ש י  מ ו ט הא ו  ר פ ס מ י  כ ו  נ י מ הא  � י נ ע ד מ 1 –ה 2 ק . 6 ח ר מ ה ו את  כ י ר ע ה
ה ז  � ו ט ל א ש ו  נ י ע ר מג ר  ות י � ב י י מ י נ פ ה  � י נ ו ר ט ק ל הא יאת  צ מ ל ר  ות י ר ב סתב מ (ה  . � י מ ו ט בא

ל" ��ע י ד �" כב י ע י ר כ מ  � נ ה  � י י ות ס ח י  � י ט ק פ ו . א ח י נ ז ה   כ ו ו  ל � א י ט ק פ ו א ח י נ ז ה  � כ י וב ש י ח ב
 י הב ה  י י ח ד ה ית�את  נ ו ר ט ק ל  ).א

 

כת .  2 ר ע �ה טו א ל  ד איגו  � רו ק עי עות  צ אמ ב  � המימ אות�  ד  הו

ו ב .א ש מ שת ה ה ד ל  � ג ר ו ע�א י  ל ו ר ואת "ב ד  ו ס י י ה צב  מ  ב מ י מ ה  � ו ט ל א ד ו � את ג י ר ע ה ל מ 
ה ז צב  מ ה ב י צ ז י נ ו י ה ית  י רג נ  .א

ל' .ב ד ו ד' ג ר ב ד וג מ  � ו ט ל "הא י כ מ ה ר  ו ד כ ס  ו י ד ר כ 9כ  0 % � י נ ו ר ט ק ל הא ל  ש   ע ט מ ה ות  פ י פ צ מ  
ר ות י � ב י י נ ו צ י ח ה  � י ל ט י רב ו � בא י ס ל כ ו מא ו את . ה שב ו'ח ל ד ו צב ' ג מ  ב מ י מ ה  � ו ט ל א ש

פ ע ד  ו ס י י ו"ה ז ה  ר ד הג (י   .R=2. 6 6 1 a0( 
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