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י
אור� גל דה .1  ברול
ל דה � ג ר ת או שבו א ת�ח ת הבאו כו ר ע למ לי  רו  :ב

ל  .א ש ל  ק ש ל מ ע ר ב 1gכדו r ל ש ת  רו רה במהי נו 30 ה ר0 ט ניה/ מ  .ש
ל  .ב ש סה  ל מ ע ק ב קי ל 10-6ח g r  ת רו ע במהי נ ר 10-6ה ט ניה/מ  .ש
ת  .ג ל קו ל ל C60מו שווה  ת ה טי נ קי רגיה  נ ת א ל ע 3/2 � ב .KBT רה טו ר פ טמ  .T=1000K ב
ת  .ד רו ע במהי נ � ה רו ט ק ל 10א ר8 ט ניה/ מ  .ש
ת  .ה ל קו ל ל H2מו שווה  ת ה טי נ קי רגיה  נ ת א ל ע 3/2 � ב .KBT רה טו ר פ טמ T=2 ב 0K. 
tצאו במ .ו ex t b o o k ט מ  נ ר ט נ ת  או באי נ רי ק ל  ש ניי   פי ל האו כי הג ר רוו, Xה  או ק ת מי נ רי  .ק
  

2. 
 י טור פר  או

ר  טו ר פ � האו תו ˆ1נ dD
x dx

=. 

ת .א צמיו ע ת ה ציו ק נ פו � ה רמה טו ר פ ל האו ש צמיי   ע כי  ה ר ע  ? ומה  ה

קיי  .ב ת כי מ חו  כי ) :הו ) ( ) 2 2 1̂ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆD x D x D x
x

+ − = − −. 

 
3. � ילו ח י  ס ח  י

רי  הבאי  ש ק קיימי  ה ת כי מ חו  כי רהו עבו שה   ל כ רי   טו ר פ שה או לו ש   CBA ˆ,ˆ,ˆ: 
]ˆ,ˆ[]ˆ,ˆ[ .א ABBA −=. 
ˆ .ב ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ[ , ] [ , ] [ , ]A BC B A C A B C= +. 
ˆ .ג ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ[ , ] [ , ] [ , ]A B C A B A C+ = +. 
) .ד )( ) 2 2ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆA B A B A B+ − = ק א   − ר BAא  ו פיי ˆ,ˆ לו חי  . 

$  .ה לו חי ס ה ח ˆמהו י ˆ[ , ]D x ר ש כא  D̂  לה שא ר מ טו ר פ  .2הוא האו
 

 ערכי תצפית .4
ע  � ת ני שהו  ל כ ר  טו ר פ ל או ש ת  פי צ ת � ה ר טוי"ע ˆ :י הבי ˆ ˆ| | ( ) ( )A A x A x dx∗= Ψ Ψ = Ψ Ψ∫ 

ת מה  .א פי צ ת כי ה ר ע  2 2ˆ ˆ ˆ ˆ, , ,p p x xע ר   סיבו ל גאו ת ג צי ק נ ת יפו 21:ני
241( ) ( ) x

x e σ

πσ

−Ψ =. 

קו  .ב ע ובמי נ ת ת ב � אי הודאויו רה הבאה? מה שו בהגד תמ ש 22 :ה ˆˆˆ AAA −≡∆ 

קיי   .ג ל  � רי צ נאי  ת זה  עσאי קיי "  ת ת י � אי הוודאו רו ק ע ש  ?מ 
חיה נ ת: ה ל רמ נו ל מ ת הג צי ק נ ר, פו לומ |  כ ( ) ( ) 1x x dx∗Ψ Ψ = Ψ Ψ =∫. 

 

)2 ק5 נ  '( 

)2 ק5 נ  '( 

)2 ק5 נ  '( 

)2 ק5 נ  '( 
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ה .1 ד ל  � ג ר ו ת א ו א שב ל�ח ש י  ל ו ר  :ב

�  .א צ 10א מ0 ל '   ק ו ש 7ה ק0 (ג"   .9.4 7 . 1 0-3 7 m( 
ל  .ב ש י   ל יא צ נ ט ו פ ש  ר פ ה , ב וא ה ר  ש � א ו ר ט ק ל 1א 00V)  .0.1 2 2 6 n m( 

ע .2  � ת י נ ו   ק י מ ה ר  ו ט ר פ ו ו x̂י "א נ ה י   תא מ ה ע  נ ת ה ר  ו ט ר פ ו וא  
x

iPx ∂
∂−= hˆ . $ ו ל י ח ה ס  ח י ת  ו א שב ח

ו ל י  א ר ו ט ר פ ו י א נ ש  � י (ב  .hi( 

ת .3 י ד מ מ ד  ח סא  פ ו ק ק ב י ק ל ח ל  ש ת  י ט נ י ק ה ה  י רג נ הא ר  ו ט ר פ ו ל א ש ת  י פ צ ת ה  � ר ע ו  ה ?מ
2 2 2
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m l
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