
ïçáîì íéèôùî

ïìäì äîéùøä êåúî íéèôùî úçëåä ìù úåìàù äðúðéú íééôåñä íéðçáîáå òöîàä ïçåáá

.äãù àåä F éôåñ úåîìù íåçú :1.11 èôùî

:1.14 èôùî

.äãù åìéôàå úåîìù íåçú àåä Zn æà éðåùàø n íà (à)

.úåîìù íåçú åðéà Zn æà éðåùàø åðéà n íà (á)

.(úåãéçéä éìá) úéðåð÷ úâøåãî äöéøèîì úåøåù úìå÷ù äöéøèî ìë :2.22 èôùî

,B -ì A-î úåéøèðîìà úåìåòô ìù äøãñ éãé ìò òéâäì ïúéð øîåìë) úåøåù úåìå÷ùå úéðåð÷ úåâøåãî A,B íà :2.23 èôùî

.A = B æà

íéîã÷îä úöéøèî A′ éäúå íéîìòð n-á úåéøàðéì úåàååùî úëøòî ìù úáçøåîä íéîã÷îä úöéøèî A éäú :2.28 äð÷ñî

ïë åîë .rk(A′) = rk(A)− 1 åà rk(A′) = rk(A) æà .äìù úîöîåöîä

.úëøòîì ïåøúô ïéà æà (rk(A′) = rk(A)− 1 øîåìë) rk(A′) < rk(A) íà (à)

.(íéøèîøô (n − r)-á äéåìúë ïåøúôä úöåá÷ úà íåùøì íéìåëé åðçðàå) ïåøúô ùé ,r = rk(A′) = rk(A) íà (á)

èøôá

.rk(A′) = rk(A) = n íà ÷øå íà ãéçé ïåøúô ùé (â)

.éáéèàéöéñà àåä úåöéøèîä ìôë (1) :3.9 èôùî

:äæì äæ íéìå÷ù íéàáä íéàðúä .äìù úéðåð÷ úâøåãîä äöéøèîä P ′ éäúå ,P ∈ Mm(F ) éäú :3.19 èôùî

;äëéôä P (1)

;rk(P ) = m (2)

;P ′ = Im (3)

.úåéøèðîìà úåöéøèî ìù äìôëî P (4)

.A ∈ Mm×p(F ) ,B ∈ Mp×n(F ) äðééäú :3.22 äð÷ñî

.rk(AB) ≤ rk(A) (à)

.rk(AB) = rk(A) æà äëéôä B íà (á)

.rk(At) = rk(A) æà .A ∈ Mm×n(F ) éäú :3.28 èôùî

æà .S = Sp(v1, v2, . . . , vk) ïîñð .v1, v2, . . . , vk ∈ V åéäéå F äãù ìòî éøåè÷å áçøî V éäé :4.12 èôùî

,øîåìë .v1, v2, . . . , vk úà ìéëîù øúåéá ïè÷ä áçøî-úúä àåä S

;V ìù áçøî-úú àåä S (à)
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;v1, v2, . . . , vk ∈ S (á)

.S ⊆ U æà v1, v2, . . . , vk ∈ U -å V ìù áçøî-úú U íà (â)

,ïäìù úéðåð÷ úåâøåãîä úåöéøèîä A′, B′ ∈ Mm×n(F ) äðééäú .A,B ∈ Mm×n(F ) äðééäú :4.23 èôùî

.A′ = B′ íà ÷øå íà R(A) = R(B) æà .äîàúäá

1 ≤ i ≤ n ùé íà ÷øå íà úéøàðéì äéåìú v1, v2, . . . , vn ∈ V äøãñ .F äãù ìòî éøåè÷å áçøî V éäé :4.28 èôùî

(.v1 = 0 ,øîåìë ,v1 ∈ Sp(∅) = {0} øîåà äæ éàðú i = 1 øåáò) .vi ∈ Sp(v1, v2, . . . , vi−1)-ù êë

,V ìù íéøöåé úøãñ v1, v2, . . . , vn ∈ V éäú .F äãù ìòî éøåè÷å áçøî V éäé :(äôìçää èôùî) 4.32 èôùî

v1, v2, . . . , vn êåúî íéøáà m óéìçäì ïúéðå m ≤ n æà .úéøàðéì äéåìú éúìá äøãñ w1, w2, . . . , wm ∈ V éäúå

.V ìù íéøöåé úøãñ àéä (íéøáà n úá) úìá÷úîä äøãñäù êë w1, w2, . . . , wm-á
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