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.úå÷ã 90 :ïçåáä êùî
.øæò øîåç ìëáå íéðåáùçîá ùîúùäì ïéà

.ìá÷úú àì ä÷îðä àìì úéøôñî äáåùú .÷îðì ùé
.úåàáä úåìàùä ùåìù ìò úåðòì ùé

òéâäì ïúéð ,øîåìë) úåøåù úåìå÷ùå úéðåð÷ úåâøåãî úåöéøèî A,B ∈ Mm×n(F ) äðééäú ('÷ð 34) :1 äìàù

.A = B :åçéëåä .(B -ì A -î úåéøèðîìà úåìåòô ìù äøãñ éãé ìò

(.åðîî òáåðù åäùìë èôùî ìò åà åéìò êîúñäì ïéàù ïáåîë .äàöøääî èôùî åäæ)

.äàöøäá äéäù øîåç ìë ìò êîúñäì øúåî úåàáä úåìàùä éúùá

,S1 = (v1, v2, . . . , vm) ,S = (v1, v2, . . . , vm, . . . , vn) äðééäúå éøåè÷å áçøî V éäé ('÷ð 33) :2 äìàù

:êøôä åà çëåä .(S2 ìùå S1 ìù øåùøùä àéä S -ù êë) V -á úåøãñ ùåìù S2 = (vm+1, . . . , vn)

.úéøàðéì äéåìú éúìá S æà úéøàðéì úåéåìú éúìá S1, S2 íà (à)

.úéøàðéì äéåìú éúìá S æà S1 éøáà ìù éøàðéì óåøéö åðéà S2 -á øåè÷å óàå úéøàðéì äéåìú éúìá S1 íà (á)

.Sp(S) ̸= Sp(S1) íà ÷øå íà S1 éøáà ìù éøàðéì óåøéö åðéàù S2 -á øåè÷å ùé (â)

(.äàìî äçëåä úúì êéøö ,äðòè çéëåäì éãë ;úéãâð äîâåã úúì éã ,äðòè êéøôäì éãë)

V = {A ∈ M3(R)| AB = A} -ù åçéëåä .B =

 2 0 1
2 1 2
2 2 5

 ∈ M3(R) éäú ('÷ð 33) :3 äìàù

.íéøöåé úøãñ åì åàöîå M3(R) ìù áçøî úú àåä

!äçìöäá



ïçåáä ïåøúô

:2 äìàù

ñôàî äðåù v1 ∈ V ,m = 1, n = 2 ,R ìòî V = R2 :(úåøçà úåáø ùéå) úéãâð äîâåã � ïåëð àì (à)

äéåìú S = (v1, v2) ìáà ,à"ë úéøàðéì úåéåìú éúìá S2 = (v2) íâå S1 = (v1) æà .v2 = 2v1 ,åäùìë

.(−2)v1 + 1v2 = 0 éë ,úéøàðéì

,v2 = e2 ,v1 = e1 ,m = 1, n = 3 ,R ìòî V = R2 :(úåøçà úåáø ùéå) úéãâð äîâåã � ïåëð àì (á)

åðéà ±e2 éë ,S1 éøáéà ìù éøàðéì óåøéö íðéà v2, v3 -å ,úéøàðéì äéåìú éúìá S1 = (v1) æà .v3 = −e2

.0e1 + 1e2 + (−1)(−e2) = 0 éë úéøàðéì äéåìú S = (e1, e2,−e2) ìáà ,e1 ìù äìåôë

:äðåúðä äðòèì úéâåì äìå÷ù ,äàáä äðòèä úà çéëåð :äçëåä � ïåëð (â)

.Sp(S) = Sp(S1) íà ÷øå íà S1 éøáà ìù éøàðéì óåøéö åðéä S2 -á øåè÷å ìë

ïëìå ,Sp(S1) -ì êééù S2 -á øåè÷å ìë æà .S1 éøáà ìù éøàðéì óåøéö åðéä S2 -á øåè÷å ìëù äìéçú çéðð

ïàëî ,S1, S2 ìù øåùøùä àéä S -ù ïååéë .S1 ⊆ Sp(S1) íâ ,Sp(S1) ìù äøãâää éôì .S2 ⊆ Sp(S1)

ïëì .S1 ⊆ S ⊆ Sp(S) êåúî úòáåð äëåôää äìëää .Sp(S) ⊆ Sp(S1) ïëì .S ⊆ Sp(S1) íâù òáåð

.Sp(S) = Sp(S1)

óåøéö àåä v ∈ S2 ìë ,øîåìë ,S2 ⊆ S ⊆ Sp(S) = Sp(S1) èøôá .Sp(S) = Sp(S1) -ù çéðð ,êôéäì

.S1 éøáà ìù éøàðéì

÷åç éôì .V = {A ∈ M3(R)| AB = A} = {A ∈ M3(R)| A(B − I3) = 0} íéé÷úî (à) :3 äìàù

æà A1, A2 ∈ V íà ,úåöéøèîì âåìéôä

, (A1 +A2)(B − I3) = A1(B − I3) +A2(B − I3) = 0 + 0 = 0

æà a ∈ R -å A ∈ V íà .A1 +A2 ∈ V ,øîåìë

, (aA)(B − I3) = a(A(B − I3)) = a0 = 0

.Mn(R) ìù áçøî úú V ïëì .0 ∈ V ,øîåìë ,0(B − I3) = 0 ,ïë åîë .aA ∈ V ,øîåìë

æà .C = (B− I3)
t =

 1 2 2
0 0 2
1 2 4

 ∈ M3(R) éäúå A =

x11 x12 x13

x21 x22 x23

x31 x32 x33

 ∈ M3(R) éäú (á)

C

x11 x21 x31

x12 x22 x32

x13 x23 x33

 = 0 ⇔ CAt = 0 ⇔ ACt = 0 ⇔ A ∈ V



.CX = 0 úëøòîä ìù úåðåøúô

x11

x12

x13

 ,

x21

x22

x23

 ,

x31

x32

x33

 íà ÷øå íà A ∈ V ,øîåìë

áçøî åðéäù) CX = 0 ìù úåðåøúôä áçøî ïëìå C ′ =

 1 2 0
0 0 1
0 0 0

 àéä C ìù úéðåð÷ úâøåãîä äöéøèîä

ïëì .P =

{
a

−2
1
0

∣∣∣∣∣ a ∈ R

}
=

{−2a
a
0

∣∣∣∣∣ a ∈ R

}
àåä (C ′X = 0 ìù úåðåøúôä

V =

{−2a a 0
−2b b 0
−2c c 0

∣∣∣∣∣ a, b, c ∈ R

}
=

=

{
a

−2 1 0
0 0 0
0 0 0

+ b

 0 0 0
−2 1 0
0 0 0

+ c

 0 0 0
0 0 0

−2 1 0

∣∣∣∣∣ a, b, c ∈ R

}
=

= Sp

(−2 1 0
0 0 0
0 0 0

 ,

 0 0 0
−2 1 0
0 0 0

 ,

 0 0 0
0 0 0

−2 1 0

)

.V ìù íéøöåé úøãñ ïä äðåøçàä äøåùá úåöéøèîä ùåìù ïëì

(.çéëåäì åðù÷áúð àì äæ úà ìáà � V ìù ñéñá íâ àéä ìéòì äøãñä .úåøçà íéøöåé úåøãñ íâ ùé ,ïáåîë)


