Electrodeposition & Electroless
1. כללי

· בפרויקט זה נבצע ציפויים של ניקל ונחושת בשתי שיטות שונות על גבי מצעים שונים. 
· הפרויקט יבוצע בצורה עצמאית (הכנה, ביצוע ודו"ח מסכם).
· משך הפרויקט הוא שבועיים.
· לא יאוחר משבוע לפני הניסוי יציג כל תלמיד את הדו"ח המכין. הדו"ח המכין יכלול את תוכנית העבודה המפורטת הכוללת הסבר של כל שלבי הפרוצדורה, חישובי מולים/מולרים של חומרי האמבט, כל החישובים אשר דרושים לביצוע ועיבוד תוצאות הניסוי וטבלת חומרים. בנפרד התלמיד ימסור את רשימת החומרים הכוללת את הציוד הדרוש לביצוע.
2.  מושגי יסוד:

Electrodeposition
פוטנצאלי חימצון-חיזור, אלקטרודות: אנודה, קתודה, אלקטרודה אינרטית.
אמבט נחושת, אמבט ניקל, פליטת מימן, יעילות צפיפות זרם- חוק פראדיי, חישוב עובי ציפוי.
Electroless
הרכב אמבט:  ניקל, נחושת.
מנגנון: חומר מקפלקס, מייצב, מחזר, מעכב, חישוב עובי ציפוי.
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תכונות הציפוי: פורוזיביות, אדהזיה, השפעת המזהמים, השפעת סוג המצע, יציבות תמיסה.
3. דו"ח מכין:

1. מטרת הניסוי.
2. מהלך עבודה (תכנון עבור כל שבוע בנפרד כולל הערכת זמנים הגיוניים לחלקי הניסוי השונים).
3. תוכנית העבודה המפורטת הכוללת הסבר של כל שלבי הפרוצדורה, חישובי מולים/ריכוזים של חומרי האמבט, כל החישובים אשר דרושים לביצוע ועיבוד תוצאות הניסוי. 
4. טבלת חומרים.
5. רשימת חומרים וציוד מיוחד (ללא תגובות) על עמוד אחד  הכוללת:
1. רעיון למחקר.

2. שמות וכמויות החומרים.
3.  ציוד מיוחד (לדוגמא: ספק כח, סוגי אלקטרודות נדרשות וכו') את הרשימה יש להגיש למדריך יחד עם הדוח המכין עד שבוע לפני תחילת הפרויקט (הרשימה תועבר לאישור של אלה ע"י המדריך).
4. ספרות עזר

את ספרי העזר  ניתן למצוא באתר המעבדה. הפרקים המומלצים מסומנים בצבע צהוב, הפרקים המתקדמים מסומנים בצבע אפור ואינם חובה לקריאה:

Link 1: Electroplating background – FULL (5 pages)
Link 2: Deposition from aqueous solutions:

· 1.0  intro+2.0 general principle (p.3-7)
· 3.1 mechanism of deposition 

· 4.0 processing techniques (p.31-34)

· 5.0 selection of deposit - 5.1 individual metal (p.34-37)

· 6.1 electroless deposition (p.45-52)
· 6.4 plating on plastic (p.65-66)
Link 3: Electroplating, Basic principles, Processes and Practice, Nasser Kanani : FULL (11 pages)
Link 4: Electrodeposition - The material science of coatings and substrates, J.W.Dini:

Chapter 1 

Chapter 2 – HYDROGEN EMBRITTLEMENT
Chapter 3 –ADHESION:

· INTRODUCTION+TESTING+Conical Head Tensile Test (p.1-4, 8)

· TECHNIQUES FOR OBTAINING GOOD ADHESION (10-13, 16-19) 

Chapter 5 – PROPERTIES:

· INTRODUCTION (1-2)

· INFLUENCE OF IMPURITIES (13-16)
Chapter 6 – STRUCTURE:

· INTRODUCTION+STRUCTURE OF ELECTRODEPOSITED AND ELECTROLESS COATINGS(p.1-8)
· INF'LUENCE OF SUBSTRATE (p.10)

Chapter 8 – POROSITY:

· INTRODUCTION+INFLUENCE ON PROPERTIES+GOOD ASPECTS ABOUT POROSITY (p.1-4)
· CAUSES OF POROSITY+FACTORS RELATING TO THE SUBSTRATE+INFLUENCE OF PLATING SOLUTION AND ITS OPERATING PARAMETERS (5-13)

· POROSITY TESTING+A. Chemical Tests (19-20)

Link 5: Electroless Plating. Fundamentals and applications, Glenn 0. Mallory – no need only may be few highlighted pages in chapters 1, 12
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