
 המי נים של  אצות כפונקציה  המי נים של  אצות כפונקציה מיגווןמיגווןבחינת בחינת 
של  המו רפולוגיה  של  איי החוףשל  המו רפולוגיה  של  איי החוף

יםים-- בנו ה בנו ההורמטידיםהורמטידיםריף ריף 

) ) ברלברלמכ ל ל ת   בי ת   מכ ל ל ת   בי ת   ((אברהם זהבי       אברהם זהבי       ' ' דרדר
) ) Blue EcosystemsBlue Ecosystems(( ע ינב     ע ינב    רחלי רחלי ' ' דרדר

::שו ת פים  נוספ יםשו ת פים  נוספ ים
))מכ ל ל ת   אורניםמכ ל ל ת   אורנים((רן גיל                         רן גיל                         

))רשו ת   הטב ע  והגניםרשו ת   הטב ע  והגנים ( (ויטאק רויטאק רלינד ה לינד ה ' ' דרדר



מ ט רות המ ח ק רמ ט רות המ ח ק ר

לימוד הקשר ב ין תפוצת  המינים  בח וף הסלעי ל גורמי לימוד הקשר ב ין תפוצת  המינים  בח וף הסלעי ל גורמי 
..הסביבההסביבה

בחי נ ת תג ובת האוכלוסיו ת למערכות שו נות  של   ג ורמי בחי נ ת תג ובת האוכלוסיו ת למערכות שו נות  של   ג ורמי 
..סביבהסביבה
  בעלי    בעלי  או כל וסיתאו כל וסית  ו תעודו תעוד  הבנ טו ניותהבנ טו ניות  האצות   האצות או כל וסיתאו כל וסית  תעודתעוד

.  .  השווא ה לנ תוני  עברהשווא ה לנ תוני  עבר,,החיים החיים 
. . מעקב א ח רי התפתחות  גיאו מורפולוגי ת ש ל  טב לאות הגיד ודמעקב א ח רי התפתחות  גיאו מורפולוגי ת ש ל  טב לאות הגיד וד

. . ל ממשק  ש מירת טבע ל ממשק  ש מירת טבע   הערכות   עתידיותהערכות   עתידיות
) . ) . אייםאיים( ( הערכות   עתידיות ל קראת הקמת מבנים  מלא כותיים הערכות   עתידיות ל קראת הקמת מבנים  מלא כותיים 

. . לטוו ח  רחוק עם   התחממות  כד ור הארץ ועלית פנ י היםלטוו ח  רחוק עם   התחממות  כד ור הארץ ועלית פנ י הים  צפיצפי



 י ם  י ם נוהנוהחו ף חו ף 
במ קורו  במ קורו  ,  ,  איון  מ לא כו תיאיון  מ לא כו תי

..חצי  אי ש ע בר  הסב החצי  אי ש ע בר  הסב ה
צ ידו  המז רחי קרוב  צ ידו  המז רחי קרוב  

לי ב שה  אב ל רצו ע ת  ה מיםלי ב שה  אב ל רצו ע ת  ה מים  
מגדירה מגדירה , , ש מפ רידה או ת וש מפ רידה או ת ו

..או תו  כאיאו תו  כאי



 ים יםנ והנ והחו ף חו ף 



שיט ו ת העבוד ה שיט ו ת העבוד ה 
  ח תכי ם   בכיוונים  שונים  כפ י שמסומן ב ת צל ום   ח תכי ם   בכיוונים  שונים  כפ י שמסומן ב ת צל ום 55במהלך המ חקר   ביצענו במהלך המ חקר   ביצענו 

ה ת דירות  שלהם  נקבעה  ה ת דירות  שלהם  נקבעה  , , לאורך כל   ח תך    ב וצעו  מספר  דיגומים לאורך כל   ח תך    ב וצעו  מספר  דיגומים 
. .  ולפ חות  כל   מ טר ולפ חות  כל   מ טרוהביוטהוהביוטהבהתא ם  לה שתנות  של   ה טופוגרפיה בהתא ם  לה שתנות  של   ה טופוגרפיה 

. . מ יני האצו ת  ומיני בעלי החיים מ יני האצו ת  ומיני בעלי החיים ,  ,  בכל  ד יגום  נרשמו גורמי הסביבהבכל  ד יגום  נרשמו גורמי הסביבה
  ב תוכנת     ב תוכנת   -- effective ordination method effective ordination methodניתוח  התו צ אות נעשה בניתוח  התו צ אות נעשה ב

).).CanocoCanoco ( (קנוקוקנוקו
בעלי   החיים  וגורמי   בעלי   החיים  וגורמי   ,  ,  התוכנה מ ח שבת  את  היחסים   בין האצו תהתוכנה מ ח שבת  את  היחסים   בין האצו ת

. . הסביבההסביבה
התוכנה מאפשרת  להעריך את  ההשפעה השונה של גורמי הסביבה התוכנה מאפשרת  להעריך את  ההשפעה השונה של גורמי הסביבה 

. . הביוטההביוטהעל על 
 ניתן לה עריך מה הם  גורמי הסביבה  ניתן לה עריך מה הם  גורמי הסביבה לינאריתלינאריתבאמ צ עות ר גרסיה באמ צ עות ר גרסיה 

. . המשמעותיים  ביותר    ל ת פוצ ה של אורגניזמי ם   ספציפייםהמשמעותיים  ביותר    ל ת פוצ ה של אורגניזמי ם   ספציפיים

לחץ



 אלמנ טים גיאומורפולוגיים –טבלת הגידוד  המערבית 

מצוק

מעקה

בור

בריכה
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חתך 90 מעלות
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גלים מתנ פצים  על 
המעקה

גלים מתנ פצים 
על המצוק

מעשירים את המים בגזים במיוחד חשו ב ,  גלים המתנ פצים
פ חמן דו חמ צני
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מבחינים בכמה מער כות השפעה  
:של גורמי סביבה

גורם הסביבה המשמעותי 1.
)צפון ומערב (פנותהביותר הוא 

, אורך( פלטפורמה –יחסי ים 2.
מימדים ה) מרחק  מהים

 של גיאומורפולוגיה3.
 בית גידול מיקורו(הפלטפורמות 

)בריכות,  בורות–

 בעלי חיים-אצות : ביוטה4.
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:הפנות

הכיוונים צפון מערב ודרום הם 
.המשמעותיים ביותר

התרשים מנטרל גורמי בסיסים 
נוספים שתלויים בכיוון באופן 

.משני

הגלים המרכזיים מגיעים ממערב 
.ומצפון מערב

 -מה משמעות ההבדל בין מערב
?לצפון מערב
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קבוצה  גדולה  של מינים 
בבריכות

 למעק ה שאופיניםומינים 

יש מינים של מים עמוקים



-0.4 1.0

-0
.4

0.
8

A-AcaN
A-AmpR

A-AndS

A-BotB

A-BryP

A-CauM
A-CenCA-ChoD

A-CisA

A-Cla1

A-Clad
A-ClaP

A-conD

A-Cor

A-CulMA-CysC
A-DasV

A-DicD

A-DicL

A-DicP

A-Ect1

A-EntC
A-FlaP

A-GelC

A-GelP

A-GraB

A-PadP

A-Cor*
A-AndS

A-GelP
A-JanR

A-DicD
A-Ect1

A-ChoD

A-DicP

A-SpaS

A-CenC

A-FlaP

A-Spi*

A-SarT

A-HypM

A-LauP

A-EntC

A-CisA

A-AcaN
A-CorE

A-RytC
A-AmpR

A-CauM

A-BotB

A-Spi*

A-SpyF

A-StySA-UlvL

Con-anim

HA-seal

HB-seal  בעלי חיים-אצות



בעלי  חיי ם בעלי  חיי ם 



-0.4 1.0

-0
.8

0.
8

C-BG
F-Gob

F-ThaC

F-ThaP

holes

I-BotSI-BryBI-ButSI-ChiO
I-CliEI-DenP I-EriV

I-EurD

I-EurS

I-GasI-Hyd1
I-IncOI-LitPI-MalRI-Mon-T

I-MytM

I-OblGI-OcuPI-PacMI-PacSI-PalEI-Pat*
I-PatCI-polis

I-Por1I-Por2I-Por3
I-Sab1
I-SpoGI-Tun2I-Tuni1

I-VerTNo-algae
Cov-Al

Dis-Sea

Dis-Shl

East

HA-seal

HB-seal

NorthWe

P-hall

P-length

Pl-pool

rim
South

West

תמונת בעלי החיים מראה קורלציות 
.נמוכות לגורמי הסביבה

לא נל קחו ד גימות מפורטות של בעלי חיים 
על הא צות
. מין מפתח לחב רההוורמטוס

.מושפע אחר ת משאר המינים



המ לצות ל המ שך מ ח ק רהמ לצות ל המ שך מ ח ק ר
צפון צפון ((חזרה על המ דידות בעונות שנה נוספות ובכיוונים נוספים חזרה על המ דידות בעונות שנה נוספות ובכיוונים נוספים 

).).מערבמערב

) ) איסוף דגימות לבדיק ה במעבד האיסוף דגימות לבדיק ה במעבד ה((בעלי חיים על האצ ות בעלי חיים על האצ ות 

הבנת מארג המזון של החברה  והגדר ת מיני מפתח שישמשו הבנת מארג המזון של החברה  והגדר ת מיני מפתח שישמשו 
..כביואינ דיקטוריםכביואינ דיקטורים

...)...)אי היוניםאי היונים, , נהריהנהריהמאיי מאיי ((מדידות באיים מדידות באיים 

))הוספת מימד המיקום הגיאוגרפיהוספת מימד המיקום הגיאוגרפי((מדידות בחופים סלעיים נוספים מדידות בחופים סלעיים נוספים 

).).אצותאצות(( איתור מינים נ כ ח דים או נוספים  איתור מינים נ כ ח דים או נוספים --השואה עם  נתוני עבר השואה עם  נתוני עבר 



אפילוג  אפילוג  
 שנה  שנה 100100 בעוד    בעוד   

  11צפויה עליה ש ל צפויה עליה ש ל , , בעקבות תהליכי התחממות כדור הארץבעקבות תהליכי התחממות כדור הארץ
.. השנים הקרובות השנים הקרובות100100במהלך  במהלך  , , בגובה פני היםבגובה פני הים' ' ממ

מה יקרה לפלט פורמות הגידוד ובית הגידול הע שיר מה יקרה לפלט פורמות הגידוד ובית הגידול הע שיר : : בעיהבעיה
??ש ע ליהןש ע ליהן

:ש לוש ה תרחישים



: : תרחי שיםתרחי שים

הפל טפ ורמו ת   יו צפ ו  ובי ת  ה גידול  י על םהפל טפ ורמו ת   יו צפ ו  ובי ת  ה גידול  י על ם
 יבנו א ת  הפל טפ ורמו ת   מחדש  יבנו א ת  הפל טפ ורמו ת   מחדש ביוגנייםביוגנייםת ה ל יכים ת ה ל יכים 

ת ה ל יכי הב ליה  יי צר ו פ ל טפ ורמו ת   חדשו ת ת ה ל יכי הב ליה  יי צר ו פ ל טפ ורמו ת   חדשו ת 



הי תכנותהי תכנות

::הפל טפ ורמו ת   יו צפ ו  ובי ת  ה גידול  י על םהפל טפ ורמו ת   יו צפ ו  ובי ת  ה גידול  י על ם
  --   הית כנות  גב והה    הית כנות  גב והה 

: :  יבנו א ת  הפל טפ ורמו ת   מחדש יבנו א ת  הפל טפ ורמו ת   מחדשביוגנייםביוגנייםת ה ל יכים ת ה ל יכים 
חש ש  שי ע לה  חש ש  שי ע לה  ,  ,     סבירו ת  גב והה שה מ ע קה  י תר ומם   סבירו ת  גב והה שה מ ע קה  י תר ומם

. . ה ע ל מו ת   מי ניםה ע ל מו ת   מי נים. . ש ינוי ב בי ת   הגידולש ינוי ב בי ת   הגידול. . ע ומ ק ה ברכו ת ע ומ ק ה ברכו ת 
: : ת ה ל יכי הב ליה  יי צר ו פ ל טפ ורמו ת   חדשו תת ה ל יכי הב ליה  יי צר ו פ ל טפ ורמו ת   חדשו ת

. .    הת פ ת חו ת  הצני ר ונסיג ת  המ צ וק  איטיי ם מ אוד   הת פ ת חו ת  הצני ר ונסיג ת  המ צ וק  איטיי ם מ אוד
מ  מ  " "  ס ס1515  --מנ תו נים ש ל  מ ת ק נים בחו פים  ק צ ב  הבל י ה כמנ תו נים ש ל  מ ת ק נים בחו פים  ק צ ב  הבל י ה כ

. . איטי  מדיאיטי  מדי. . לא ל ף שנהלא ל ף שנה



סו ף



חזור


