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הרקע  לע בודה

ארכיאולוגיות ,  שנה של  עדויות היסטוריות4000
.וגיאולוגיות לרעי דות אדמה ונזקיהן במזרח התיכון

הסיס מוגרף  (מדוייקים סיסמולו גייםמיעוט ברישומים 
).20-הראשון הומצא בתחילת המאה ה

).GIS (ג"הממהתפתחות טכנולוגית בעולם 



מטרת הע בודה

ועוצמתה ) מיקום(חישוב מוקד הרעידה 
בהתבסס על הערכת נזקי ) מגנ יטודה(

באתרים ) עוצמות סיסמיות(הרעידה 
.שונים במרחב הגיאוגרפי

test case- כ1927-רעידת האדמה שהת רחשה ב*



1927רעידת האדמ ה  של  

, מוקדים על פי אבני
, ובן מנחם, 1999
1976.

 מחושבת מגניטוד ה
6.25 .



שיטת ה מ חקר

איסוף הערכות נ זקים מעבודות קודמות

הערכת הקשר בין אפקטים מקומיים למידת  הערכ ת הנזק

תיקון והערכה מ חודשת של העוצמות הסיסמיות

איזוסיסמיות יציר ת  מ פות    לחישוב  ה מו קדגיאוסטטיסטיקה

  בהתבסס על המ פ ה מ גניטודהחישוב  



פיזור גיאוגרפי של  הע רכות הנזקים

עוצמות 
סיסמיות 

)msk(
מיעוט אתרים 

במזרח 
, אירן, עיראק(

) סעודיה
 אתרים 131
.כ"סה



אפקטים מ קומיים שנבדקו כבעלי 
הש פע ה ע ל ה ערכת מידת הנזק

איכות המבנים 
 שיפוע-טופוגרפיה 
מי תהום

מבנים גיאולוגים
"הגורם האנ ושי"

.חלוקת ער כי פקטור לקטגוריות
.יצירת שכבה  גיאוגרפית ל כל א ח ד מן הפקטורים



הע רכה  מ חודשת של  הע וצמ ות 
הסיסמיות

רגרסיה מרובה למציאת מידת הקש ר בין חמשת 
:הפקטורים לנזק באתר 

             Y = α1 * X1 + α 2 * X2 + ... α n * Xn + β
חישוב מחודש ש ל ע וצמות סיסמיות ליצירת שמונה 

: מערכי עוצמות שונים
.חמי שה מתוק נ י ם  לפי פק טור בודד. 1
.תיק ו ן לפי כ ל הפק טורים. 2
.stepwiseתיק ו ן לפי שיטת . 3
.עוצמ ו ת ללא ת יק ו ן. 4



הע רכה  מ חודשת של  הע וצמ ות 
הסיסמיות

קטגוריות



הע רכה  מ חודשת של  הע וצמ ות 
הסיסמיות



התפל גות מ ע רכי הע וצמ ות המ תוקנים 

kriging של מע רכי העוצמות מאפשר ביצוע נורמליתהתפלגות 

.איזוסיס מיותליצירת מפות



 איזוסיסמיותיצירת מ פות 

Stepwise(REF) ללא תיקו ן עוצ מו ת  עוצמ ו ת מת וק נ ו ת  לפי



איזוסיסמיותיצירת מ פות 
איכות מבנים

טופוגרפיה

מי תהום

גיאולוגיה



) טופוזאדהלפי ( מגניטודהחישובי 

ML = 4.3 + 0.87 * log (A7) 
ML = 4.3 + 0.8 * log (A8)



חישוב מ וקד הר עידה

רשת נקו דו ת המיי צג ת 
.מו קד י ם  אפשריי ם

 ים טרנספ ורםכ יס ו י של 
המלח 

 2501 -מ " ק5רזולוצ י ה של 
.מו קד י ם  אפשריי ם

 – אתרי ם ומרחק י ם 131
שימוש בפקטו ר המרח ק 
בריבוע בשל פיזור גלים 

במרחב תלת מימד י 
ורסטיליו ת השיטה



נקודות המ תאימות /מ ציאת הנקודה
ביותר

לבין פקטור המרחק)  Y( בין מידת הנזק באתר פירסוןמבחן 
:מן הנקודה הנבדקת כמיקום אפשרי) X= 1 / D^2(בריבוע 

 הנקודות מול שמונת מערכי העוצמות 2501בדיקה של  



חישוב מ וקד רע ידת האדמ ה

מיקום לפי פקטור המרחק בריבוע
IDW לאינטרפולציתוהשוואה 



סיכום

 1927 של רעיד ת האדמה שהת רחשה ב המגניטודה
 כאשר מתייחסים 6.93 - 6.39לפי עבודה זו נעה בין 

 כאשר 7.78 - 7.36 ובין 8לאזור בעל עוצמ ה סיסמית  
 מגניטודה (7מחשבים לפי אזור בעל עוצמה סיסמית 

).6.25 עומדת על סיסמוגרמותמחושבת לפי 
מ מן " ק10הערכת מיקום המוקד עומדת ע ל פחות מ 

מ ד רומה " ק50 ו 1999,  ידי אבנישחושבע להמיקום 
.1976, למיקום שחושב ע לי ידי בן מנחם



?שאלות


