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‰¯Â˘· ËÒ˜Ë‰ Ûˆ¯Ó ˙Ï„·ÂÓ ËÂ˘Ù ‡È‰ ¨¯˙ÂÈ ˙Â·Â¯˜ ÌÈ˙ÚÏ Í‡ Æ®∑–Â ¥ ˙Â‡·ÂÓ ¨ÔÏ‰Ï ‰‡¯©
–È‡¢ ‡È‰ ‰Ê ‚ÂÒÓ ¯˙ÂÈ· ˙ËÏÂ·‰ ‰ÏÂ·Á˙‰ Æ˙ÂÈÎ˘Ó‰–È‡ ˙Â¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÈËÂÙ ˙ÂÏÂ·Á˙ Ï˘
dÃ·Â‚ ˙ÂÈÎ˘Ó‰–È‡¢ ‡È‰ ¯˙ÂÈ ‰˜Ó˜ÓÁ ‰ÏÂ·Á˙ Æ‰˜ÒÙ‰ ¨Ì„‡ È· ÔÂ˘Ï· ¨Â‡ ¢˙ÈÈÓÊ ˙ÂÈÎ˘Ó‰
˜Ó˜ÓÁ‰ ‚ÂÒ‰ Æ‰ÈˆÂËÈ‡ ÈV⁄‡˙œÓ ˙È˘‡¯· ÏÈ‚¯‰ ÔÓ ‰ÏÂ„‚ ‰ˆÈÙ˜ ¨˙¯ÓÂ‡ ˙‡Ê ¨¢ÏÈÏˆ‰
˘È ÌÂÈ≠ÌÂÈ‰ Ï˘ ÛÂˆ¯ ¯Â·È„· Æ¢˙ÈÏË½ŒÓ½‚ŒÒ ˙ÂÈÎ˘Ó‰ È‡¢ ÂÏ ‡¯Â˜ ÒŸÏ»‡«˘ ‰Ó ‡Â‰ ¯˙ÂÈ·

© ¢ÌÈÈÂ¯‚ ÌÈˆˆÂÙ¢ ÆÌÈ‡‚‰· ÌÈ‡‚‰ ÚÈÏ·‰Ï ‰ÈËglottal stops˙¯˙‰¢Â ÌÈÏÓ ˙È˘‡¯· ®
© ¢ÌÈˆˆÂÙstop releaseÆ˙ÈÏ‡¯˘È ˙È¯·Ú· Ô‰Â ˙ÈÏ‚‡· Ô‰ ÌÏÚÈ‰Ï ÌÈËÂ ÌÈÏÓ ÈÕÙÂÒ· ®µÌÈ‚„‡ 

¢  È¯·„ ˙¯‰·‰Ï ¯ÓÂÏ ÏÂÎÈ È‡ ˙ÈÏ‚‡· Æ˙Â‡Ó‚Â„ È˙˘· ¢ÌÈÈÂ¯‚‰ ÌÈˆˆÂÙ‰¢ ÔÈÈÚ ˙‡I

an aim not a name,said  ÈÙÏ È˙ÏÁ˘‰˘ ‰‚‰‰ Æ¢ aimÚÈÙÂÓ ‡Â‰ ˙ÈÏ‚‡· ÆÈÂ¯‚ ıˆÂÙ ‡Â‰
ÔÈÂˆÓ ·˙Î·Â ÈÓÈÂÙ Í¯Ú ÏÚ· ‡Â‰ ˙È¯·Ú· ªÂ˙Â‡ ÌÈÚÈÏ·Ó ·Â¯Ï Í‡ ¨‰ÏÓ ˘‡¯· ‰ÚÂ˙ ÈÙÏ

µÌÈÎ¢Ó‰ ÂÈ‰ Á¢Ò˙≠Ò¢˙· ÆÈ„Â¯ ¯¢Ò¯‰Ó È‡·ˆ‰ È˙Â¯È˘· È˙„ÓÏ ¢ÌÈˆˆÂÙ‰ ˙¯˙‰¢ Ï˘ ‰·ÈË ÏÚ
¯Ó‡ ‡Â‰ Æ‰Ê ‚‰ÓÏ ı˜ ÌÈ˘Ï ËÈÏÁ‰ È„Â¯ ¯¢Ò¯‰ Æ¢°‰À‡«˜ÃÏŸÁÃÓ¢ ˙Ó‚Â„Î ˙Âˆ¯Ó ˙Â„Â˜Ù· ÌÏÂ˜ ˙‡ ÌÈ˙ÂÂÚÓ
ÏÎÎ ˜ÊÁ t–Ï ‰Ù‰ ˙‡ Â¯‚Ò˙ ∫‰Ú ‡Â‰ ¨ÈÚ·Ë ‡Ï ‡ˆÂÈ ‰Ê˘ Â¯Ó‡ ‰¢¯·Á‰˘Î Æ¢°tKÀÏŸÁÃÓ¢ ‰Ê ÌÂ˜Ó· ˜ÂÚˆÏ
È¯Á‡ „ÈÈÓ ‰Ù‰ ˙‡ ÌÈÁ˙ÂÙ ¯˘‡Î ˙¯ˆÂ ¢ıˆÂÙ‰ ˙¯˙‰¢ Æt ÚÓ˘ÈÈ ‡Ï ¨‰Ù‰ ˙‡ ÂÁ˙Ù˙ ‡Ï Ì‡ ÆÂˆ¯˙˘

Æ‰¯È‚Ò‰

 ˙Â‡·Æ‡˙Â„Á‡ ÌÈ˘ ÈÙÏ ª¢¯„¯‰ ˙Ú·‚¢ ‡¯˜ ÌÈÈ‡·ˆ‰ ÂÈÓÈ·˘ ÌÂ˜Ó ˘È ÌÈÏ˘Â¯È „ÈÏ 



„ÈÁÈ‰ ¯·„‰ ªÌÈÈÓÈÂÓÂ‰ ËÚÓÎ Ì‰ ¢¯„‡ ¯‰¢Â ¢¯„¯‰¢ Æ¢¯„‡ ¯‰¢ ‡¯˜‰ ·Â˘ÈÈ Ì˘ Ì˜Â‰
ÌÈ‡‚‰‰ ˙Î¯‡‰ Ì‚ ˙ÎÈÈ˘ ˙ÈÏËÓ‚Ò ˙ÂÈÎ˘Ó‰–È‡ ÔÈÈÚÏ ÆÈÂ¯‚‰ ıˆÂÙ‰ ‡Â‰ Ì‰ÈÈ· ÏÈ„·Ó˘
‰Î¯‡‰ Ï·‡ ÆÌÂÈÒ Ï˘ ‰˘ÂÁ˙ ÂÊ ‰Î¯‡‰ ˙¯ˆÂÈ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰ ÒŸÏ»‡« Ï˘ ÂÈÙ· ÔÈ‡ Æ˙Â„ÈÁÈ ÈÕÙÂÒ·
˙‡Ê ¯È·ÒÓ ¯ÈÈ‡Ó ß· „Y�ŒÏ ‚ÂÏÂ˜ÈÒÂÓ‰ Æ‰˜ÈÒÂÓ‰ Ï˘ ÚÂˆÈ·· ¯˙ÂÈ· ˙ÁÂ«¯ ÌÈÓÈÈÒÓ ÌÈÂË Ï˘
Â‰Ê˘ ÔÂÂÈÎÓ¢ ÆÌÂÈÒ ¨˙ÂÓ„˜˙‰ È‡ ¨Ì„Â˜ ·ˆÓ· ‰„Ó˙‰ ÌÂ˘Ó ‰· ˘È ÏÈÏˆ‰ ˙Î¯‡‰˘ ÍÎ·

© ¢ÈÂˆ¯Â ÈÂÙˆÎ ÒÙ˙ — ‰ÚÂ‚¯ ‰ÀËÃÓYŒÙ — ‰ÓÈ„˜ ‰ÚÂ˙ Ï˘ ¯„ŸÚŒ‰ ¨ÚË˜ Ï˘ ÂÓÂÈÒMeyer

1956: 136¯„Ú‰Î ˙ÒÙ˙ ‡È‰ ÌÈÏÓ ÛÂ¯Èˆ Â‡ ‰ÏÓ ÚˆÓ‡· ‰ÚÈÙÂÓ ‰Î¯‡‰‰ ¯˘‡Î Ì‚ Æ®
¯È˘¢· ÆÁ˙Ó ÒÙ˙Â ÌÈÏÓ‰ Ûˆ¯·˘ ‰ÓÈ„˜ ÛÁ„‰ ÌÚ ˙˘‚˙Ó ‡È‰ Ê‡ Ï·‡ ¨‰ÓÈ„˜ ‰ÚÂ˙
ÈÏÂ‡ Ô‡Î ÆÌÈÚÂ·˜ ˙ÂÓÂ˜Ó· ¨¢È!zœa¢ ‰ÈÙ· ˙ÂÓÈÈ˙ÒÓ ˙È· ÏÎ· ˙Â¯Â˘ È˙˘ ¨¢ÌÈ¯ÂÚ–˙˘‡Ï
¨ÒÈÒ·‰ ÂÂ˜Ï ÛÂÒ‰ ˙‡¯˜Ï ·Â¯Ï ÏÙÂ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ¯Ã‡˙œÓ ÂÏÏ‰ ˙Â¯Â˘‰ ÚÂˆÈ··˘ ÔÈÈˆÏ ÌÂ˜Ó‰
ÌÈÂË‰ ÈÎ Û‡¢ ¨¯ÈÈ‡Ó È¯·„Î ÆÍÂÓ ÔÂË Â˙Â‡ ÏÚ ˙Â‚¤‰� ‰Ï ˙Ó„Â˜‰ ‰¯·‰‰Â ¢È!zœa¢ ‰ÏÓ‰˘Î
È„Î Ì‰· ˘È˘ ¨ÌÈÈÓ˙È¯‰Â ÌÈÈÂÓ¯‰‰ ¨ÌÈÈ„ÂÏÓ‰ ÌÈÈÂÈ˘‰ ¨‰·¯ ˙Â¯È‰Ó· ÛÂÏÁÏ ÌÈÈÂ˘Ú
¨ÔÓÊ ˙ÓÒÓ ‡È‰ ∫„ÂÚ ˙Ó„˜˙Ó ‰È‡ ‰˜ÈÒÂÓ‰ ÆÔÂ‡ÙÈ˜ È„ÈÏ ÌÈ‡·ÂÓ ¨‰Ó‚Ó Ï˘ ‰˘ÂÁ˙ ¯¯ÂÚÏ

© ¢˙ÈËËÒ ‡È‰Meyer, 1956: 140ÏÏÎÏ Â‡·Â‰ ÌÈÈ„ÂÏÓ‰ ÌÈÈÂÈ˘‰ ÂÏÏ‰ ˙Â¯Â˘‰ ÈÙÂÒ· Æ®
Æ˜ÊÁ ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù ¯Â‚ÈÒ ÌÈÂÂ Ã̇ÓÂ ÔÂ‡ÙÈ˜

¯Ã‡˙œÓ Ï˘ ‡È˘‰ ˙„Â˜˘ È˘‰ Â¯Ó‡Ó· ÔÚÂË ÒŸÏ»‡« ¨‰ÏÓ‰ ÌÚ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ˘‚ÙÓÏ ¯˘‡
˙ÚÏÂ˜ ‡È‰ ¨ÂÊ ‰ÏÓ ÍÂ˙· ÆËÙ˘Ó· ¯˙ÂÈ· ˙ÓÚËÂÓ‰ ‰ÏÓÏ ¨ÏÏÎ Í¯„· ¨¢˙ÚÏÂ˜¢ ‰ÈˆÂËÈ‡‰
‰ÚÂ˙Ï ¨‚Â˙ÙÈ„ ‡È‰ ‰ÚÂ˙‰ Ì‡ ª‰ÚÂ˙Ï ¨˙ÓÚËÂÓ‰ ‰¯·‰‰ ÍÂ˙· ª¯˙ÂÈ· ˙ÓÚËÂÓ‰ ‰¯·‰Ï

 ÚÂÏ˜Ï ‰ËÂ ‡È˘‰ ˙„Â˜ ¨ÌÂ˜Ó ÏÎÓÂ ª‰Â˘‡¯‰ÚˆÓ‡Ï˙ÚÏÂ˜ ‡È‰ ÌÈÓÚÙÏ Í‡ Æ‰ÚÂ˙‰ 
© ¢Ì„˜ÂÓ ‡È˘¢ ÏÚ ¯·„Ó ÒŸÏ»‡« ‰Ï‡Î ÌÈ¯˜Ó· Æ‰È¯Á‡ Â‡ ÚˆÓ‡‰ ˙„Â˜ ÈÙÏearly

peaking© ¢¯ÁÂ‡Ó ‡È˘¢ Â‡ ®late peaking¯ÙÒÓ Í‡ Æ‰Ï‚‰Ó ¯˙Ò‰ ·¯ ‰Ï‡ ˙ÂÚÙÂ˙· Æ®
 ·Â¯Ï ÚÈÙÂÓ Ì„˜ÂÓ ‡È˘˘ ‡ˆÓ ÒŸÏ»‡« ÆÌÂÈ‰ ¯·Î ˙ÂÚÂ„È ÌÈÈÈÚ ˙Â¯È‡Ó ˙Â„·ÂÚÈÕÙÂÒ·

 ¯ÁÂ‡Ó ‡È˘ ÂÏÈ‡Â ¨‰ÈˆÂËÈ‡ ˙Â„ÈÁÈÆÔ˙È˘‡¯·ÌÈ‡˜ÈËÂÙ‰ ÔÈ· ÌÈÚ„ ˙ÂÓÈÓ˙ ÈÏÂ‡ ‡ˆÓ 
˙ÂÁÙ Æ˙Â„ÈÁÈ Ï˘ ÔÙÂÒ Í˙ÁÓ‰ ¨ÏÙÂ‰ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ¯Ã‡˙œÓÓ ˜ÏÁ ·Â¯Ï ‡Â‰ Ì„˜ÂÓ‰ ‡È˘‰˘
„Á‡ ‰˜· ‰ÏÂÚ ¯˘‡ ÛÏ‡Ó ¯·„ ÏÚ È˙ÈÏÚ È¯˜ÁÓ· Ï·‡ ª¯ÁÂ‡Ó‰ ‡È˘‰ Ï˘ Â„È˜Ù˙ ‰Ó Ô·ÂÓ
˙˘¯„ Ì‰·˘ ˙ÂÓÂ˜Ó· Æ¢‰ÓÈ„˜ ÛÁÂ„¢˘ ‰ÃÓŸÎ ÒÙ˙ ¯ÁÂ‡Ó‰ ‡È˘‰ ∫ÏÈÚÏ ¯ÂÓ‡‰ ÏÎ ÌÚ
ÆÈ¯Â˙ÒÈÓ ‰ÙÈÁ„ ÁÂÎ ÔÈÓ ÌÈÓÚÙÏ ÒÙ˙ ¨®‰˘ÈÏ‚· ÔÂ‚Î© ˙Á‡ ‰ÂÚ·Â ˙Ú· ˙ÂÈÎ˘Ó‰Â ‰¯ÈˆÚ
‰ÂÚ·Â ˙Ú· „ÁÈ Ô˙ˆ·˜‰Â ˙ÂÓÚËÂÓ ˙Â¯·‰ ÈÙˆ¯ Ï˘ ¯Â¯· ÍÂ˙ÈÁÏ ¯˘‡· ÌÈÓÚÙÏ ¯·„‰ ÍÎ
‰˘È‚ ÈÏ ‰˙È‰ ¯˘‡Î Í‡ ÆÏÈÏˆ‰ ‰·Â‚· ‰ÏÂ„‚ ‰ˆÈÙ˜· ÍÂ¯Î ¯·„‰˘ È˙¯·Ò ‰ÏÁ˙‰· Æ˙Á‡
˙˘ÂÁ˙ ˙‡ ¯È·Ò‰Ï ÂÁÂÎ· ÔÈ‡ ‰ˆÈÙ˜‰ Ï„Â‚ ÌÈ·¯ ÌÈ¯˜Ó·˘ ÈÏ ¯¯·»‰ ¨˙È¯È˘ÎÓ ‰˜È„·Ï
ÈÎ ¨ÌÈÙ È˙˘Ï ÚÓ˙˘Ó ÂÈ‡˘ ÔÙÂ‡· ÈÏ ¯¯·˙‰ ÒŸÏ»‡« Ï˘ Â¯Ó‡Ó ˙‡È¯˜ ¯Á‡Ï Æ‰ÙÈÁ„‰
Æ‰·Â‚Ï ‰ÏÂ„‚ ‰ˆÈÙ˜· Á¯Î‰· ÍÂ¯Î ÂÈ‡ ¨ÒŸÏ»‡« ˙Ú„Ï Ì‚ ¨¯˘‡ ¯ÁÂ‡Ó‰ ‡È˘· ÔÂÓË ¯·Ò‰‰
ÌÓÂÈ˜˘  ¨¢ÌÈÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù ˙ÂÁÂÎ¢ ¯·„· ÌÈËÒÈËÏË˘‚‰ È‡ˆÓÓ ÌÚ „Á‡ ‰˜· ‰ÏÂÚ ÂÊ ‰˜ÒÓ

© ÌÈÈÃ‰¯Ã‡ È„È ÏÚ ˙È˙ÂÊÁ‰ ‰ÈˆÙˆ¯Ù· Ô‚ÙÂ‰Arnheim, 1967: 1-8È„È ÏÚ ¯Â·È„‰ ˙ÈÈˆÙˆ¯Ù·Â ®
© ÂÈ¯·ÁÂ ¯«„«ÙGarrett et al., 1966‰„ÈÁÈ ÍÂ˙Ï ˘ÏÂÙ Â‰˘ÏÎ ÚÂ¯È‡ ¯˘‡Î ÌÈÂÂ‰˙Ó ÂÏÏ‰ Æ®

Æ˙Â·ÈˆÈ ˙‚˘ÂÓ ‰·˘ ‰„Â˜‰ ¯·ÚÏ ¢ÛÁÂ„¢Â ÏÂ·‚Ï ÚˆÓ‡‰ ÔÈ· Ì˘–È‡ ˙ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù
ÌÈ˘¯Ó‰ ¯·„‰ Æ‰¯È˘ Ï˘ ˙ÂÁ·Â˘Ó ˙ÂËÏ˜‰ Ï˘ ÌÂˆÚ ÚÙ˘ ˜Â˘· ˘È ˙È¯‚Â‰·Â ˙ÈÏ‚‡·
ÔÙÂ‡·© Ì‰· ÌÈ˘È‚¯Ó ÌÈÈÈ¯˜‰ ¨˙ÂÈ¯ËÓ ˙ÂÈÂ·Î¯ÂÓ Ï˘ ÌÂˆÚ ¯ÙÒÓ ˘È ‰Ï‡ ˙ÂËÏ˜‰·˘ ‡Â‰

© È¯ÙÒ· È˙È‡¯‰˘ ÈÙÎ ÆÂÏÏ‰ ˙ÂÈÚ·Ï ˙ÂÂ¯˙Ù Ì‰Ï ˘ÈÂ ®‰‡¯Î È·ÈËÈ‡ÂËÈ‡Tsur, 1998¨®



˙ÂÈÚ· Ï˘ ÔÂ¯˙ÙÏ ˙ÂÓÂ„ ˙ÂÈ·ÈËÈ‚Â˜ ˙ÂÏÂ·Á˙· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ÌÈÏ‚‡‰Â ÌÈ¯‚Â‰‰ ÌÈ˜Á˘‰
Ï˘ ˙ÂÈ¯ÁÒÓ ˙ÂËÏ˜‰· ˜¯ ‡Ï È˙˘Ó˙˘‰ È¯˜ÁÓ ˙Â˘ Í˘Ó· Æ‰Ï‡ ˙ÂÂ˘Ï· È„ÓÏ ˙ÂÂ˘
È˘ÈÏ˘ ¯‡Â˙ È„ÈÓÏ˙Â ˙Â¯ÙÒÏ ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯ÙÂ ¨ÌÈˆ¯Ó ÈÙÓ ˙Â‡È¯˜ È˙ËÏ˜‰ ªÌÈÈÚÂˆ˜Ó ÌÈ˜Á˘
Ô‰·˘ ˙Â·¯ ÂÈ‰ ‰ÈÏ‚‡· È˙È˘Ú˘ ˙ÂËÏ˜‰‰ ÔÈ· Æ‰˜È¯Ó‡·Â ‰ÈÏ‚‡· ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ˙Â˘Ï··
˙Â¯·‚ È˙˘ ÔÂ„ÂÏÏ ¯ËÒ˜ÏÓ ˙·Î¯· È˙˘‚Ù ÌÚÙ Æ¯˙ÂÈ· ˙ÈÚÂˆ˜Ó ‰Ó¯· ˙ÂÂ¯˙Ù È˙‡ˆÓ

–· Â‡¯˜ Ì˘ ¨¯ËÒ˜ÏÓ Â¯ÊÁ˘poetry societyÂÈ‰ Ô‰È˙˘ ÆÈ¯˜ÁÓ ÏÚ Ô‰Ï È˙¯ÙÈÒ ÆÔ‰È¯È˘Ó 
ÂÏÚ¢ Ô‰ ¨È¯˘Ù‡ ‰ÊÎ ¯˜ÁÓ˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰Ú˙Ù‰‰ È¯Á‡ Æ˙ÈÏ‚‡ ˙Â¯ÙÒ· ÔÂ˘‡¯ ¯‡Â˙ ˙ÂÏÚ·
‰¯È˘Ú ˙¯ÂÒÓ ‰ÈÏ‚‡· ˘È ¨Ì˙Ò‰ ÔÓ Æ˙ÂÂ¯˙Ù ÂÚÈˆ‰Â ¢Ï»Â¯˘‰Ó¢ ˙Â‡Ó‚Â„ ÂÙÏ˘ ∫¢Ï‚‰ ÏÚ

Æ˙ÂÚÂˆ˜Ó‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ˙ÂÎÂÓ‰ ˙ÂÓ¯Ï ‰ÏÁÏÈÁ˘ ‰¯È˘ ÌÂÏ˜„ Ï˘
‡ÂˆÓÏ ‰˘˜ ¨Ô˘È˘ ‰Ï‡·Â ª‰¯È˘ Ï˘ ˙ÂËÏ˜‰ ˜Â˘· ‡ÂˆÓÏ ‰˘˜ ¨‰Ê ˙ÓÂÚÏ ¨˙È¯·Ú·
‰Ê Ï„·‰Ï ÆÔ˙È‡ „„ÂÓ˙‰Ï ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰ ÌÈ˜Á˘ ‡ÂˆÓÏ ‰˘˜ ¨Ô˘È Ô‰ Ì‡Â ª˙ÂÈÓ˙È¯ ˙ÂÈÂ·Î¯ÂÓ
˙ÈÏ‚‡· ¨Ô‰ÈÏÚ „ÂÓÚÏ ÌÂ˜Ó‰ Ô‡Î ‡Ï˘ ÔÂ˘Ï· ˙ÂÎÂ¯Î‰ ˙Â·ÈÒÓ ¨˙È˘‡¯ Æ˙Â·¯ ˙Â·ÈÒ
‰È„ÂÒÂ¯Ù‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰· ¯·˘ ‰È‰ ¨˙È˘ Æ˙È¯·Ú· Ô‚È˘‰Ï ‰˘˜˘ ˙ÂÈÂ·Î¯ÂÓ ˙Â·ÈÈÁ˙Ó ˙È¯‚Â‰·Â
¯·ÚÓ‰ ˙È˘‡¯· ¨˙È˘ÈÏ˘ ÆÌÂÈ‰ ¯·Â„Ó‰ ‡Ë·ÓÏ ÈÊÎ˘‡‰ ‡Ë·Ó‰Ó ¯·ÚÓ‰ ÌÚ ¨˙È¯·Ú‰
ÌÈËÒÈßÊ‡ÓÈ‡‰ ÆÈÂË≠Â·ÏÈÒ‰ Ï˜˘Ó· ÌÈ¯¯Â˘Ó Ï˘ ˙ÂÈËËÙÓÂ˜ ¯ÒÂÁÏ ÌÈ„Ú Â‡ ‡Ë·ÓÏ ‡Ë·ÓÓ
‰È„ÂÒÂ¯Ù ÌÚ „„ÂÓ˙‰Ï ÌÈÂ˘‡¯‰ ÂÈ‰˘ ¨‚¯·„ÏÂ‚ ‰‡ÏÂ ÔÓ¯˙Ï‡ ¨È˜ÒÂÏ˘ ˙ÏÂÎÒ‡ Ï˘
‰·˘ ¨˙ÈËÒÈ¯„ÂÓ‰ Ì˙¯È˘ ÏÚ ˙ÈÊÂ‡ÂË¯ÈÂ ‰È„ÂÒÂ¯Ù ÂËÈÏ˘‰ ¨¯·Â„Ó‰ ‡Ë·Ó· ˙ÈËËÙÓÂ˜
¨˙È¯„ÂÓ‰ ˙È¯·Ú‰ ‰¯È˘· ÚÈÙÂ‰Ï ‰È‰ ÏÂÎÈ ˙Â¯È„Ò‰ „‚ „¯Ó‰˘ ÈÙÏ Æ˙ÂÈËÒ‰ „‡Ó ˙ÂËÚÓ
˜¯ ÏÈÚÏ ˙¯ÎÊ‰ ‰È˘ÈÏ˘· ÆÌÈÈ˘ÙÂÁ‰ ÌÈÒÂÓ˙È¯Ï ‰ÓÂ˜Ó ˙‡ ‰˙ÈÙ ˙ÈÂË≠Â·ÏÈÒ‰ ‰¯È˘‰
ÆÏ˜˘Ó‰Ó ˙ÂÈËÒÓ ˙Ú·Â‰ ˙È„ÂÒÂ¯Ù ˙Â·Î¯ÂÓ Ï˘ ˙ÓÈÂÒÓ ‰„ÈÓÏ ‰ÚÈ‚‰ ‚¯·„ÏÂ‚ ‰‡Ï
˘Ó˙˘‰Ï Â·¯‰ ÔÓ¯˙Ï‡Â È˜ÒÂÏ˘ ¨˙È¯·Ú‰ ‰Ù˘‰ Ï˘ ‰ÈÙÂ‡· ˙Â¯Â˘˜‰ ˙Â·ÈÒÓ ¨˙ÈÚÈ·¯
Í¯„‰ ¨ÂÏÏ‰ ÌÈÏ˜˘Ó· Æ˙ÂÈ¯ËÓ ˙ÂÈËÒÏ ÌÈÈÏ·ÂÒ ÌÈ‡˘ ¨ÈÎ¯·ÈÙÓ‡‰Â ÈËÒÙ‡‰ ÌÈÏ˜˘Ó·
‰ÚÙÂ˙˘ ˙ÂÈÚ·‰ ˙‡ ‰‡¯ Í˘Ó‰· Æ¢˙˘¯· ¯ÂÁ‰¢ ‡È‰ ˙Â·Î¯ÂÓ ¯ÂˆÈÏ ÌÈ¯¯Â˘ÓÏ ˙˘˜·˙Ó‰
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ¨ÌÈÈ¯·Ú‰ ÌÈ˜Á˘‰ ÔÈ· ˙¯ÂÒÓ ¯„Ú‰ ¯˘‡· ÆÌÈÚˆÃ·Ó‰ ÈÙ· ‰„ÈÓÚÓ ÂÊ

Æ˙ÂÈ¯Á‡Ó ÌÈ¯ÂËÙ ÌÈ‡ ÌÈ˜Á˘ ˙¯˘Î‰Ï ˙Â„ÒÂÓ‰Â
˙‚ˆÂÓ ˙Ï·Â˜Ó‰ ‰„ÓÚ‰ ÆËÂÚÈÓ ˙„ÓÚ ‡È‰ ÏÈÚÏ ˙‚ˆÂÓ‰ ‰˘ÈÙ˙‰˘ ÔÈÈˆÏ ÈÂˆ¯· ÛÂÒ·Ï

¢ Í¯Ú‰ ÍÂ˙Ó ÌÈ‡·‰ ÌÈ¯·„·Performance Ï˘ ¢The New Princeton Encyclopedia of

(1993)Poetry and Poetics ÔÂ‚ÒÏ Ú‚Â ÔÂ˘‡¯‰ ÔÈÈÚ‰ ÆÌÈÈÈÚ È˘ Ì˘Ó ËËˆÏ ˘˜·Ó È‡ Æ
¢ ÆÚÂˆÈ·‰C. S. Lewis¢ÌÈÏ¯ËÒÈÓ¢‰ ∫‰ÏÂ˜"÷ ‰¯È˘ ÈÚˆÃ·Ó Ï˘ ÌÈÒÂÙÈË È˘ ÌÚÙ ‰‰ÈÊ 

¯·Â‚ Ï˜˘Ó‰ Â·˘ ¨‰Ú·‰ ¯ÒÁ ÈÂ‚–„Á ÔÂ‚È· ‰¯È˘ ÌÈÚˆ·Ó‰© ˛ÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈ· ÌÈ„„Â ÌÈ¯ÓÊ¸
ÌÈÓÏÚ˙Ó Ì‰˘Î ¨˙È˙ÂÂ‡¯ ˙È·ÈÒ¯ÙÒ˜‡ ‰‡È¯˜ ÌÈ˘È‚Ó‰© ¢ÌÈ˜Á˘¢‰Â ¨®¯‡˘‰ ÏÎ ÏÚ
ÚÂˆÈ· ÔÂ‚Ò ˘È ÂÏÏ‰ ÚÂˆÈ·‰ ˙ÂÂ‚Ò È˘ ÔÈ·˘ ¨ÏÈÚÏ È˙ÚË Æ®∏π≥© ¢®ÏÂÎÂ ÏÂÎÓ Ï˜˘Ó‰Ó
ÒÂÓ˙È¯‰ Ï˘ Â·ÈÏ ·Ï ‡Â‰ ÚÂˆÈ· Ï˘ ‰Ê ¢ÒÂÙÈË¢ ÈÎÂ ¢ÈÓ˙È¯ ÚÂˆÈ·¢ ÂÏ È˙‡¯˜˘ ¨È˘ÈÏ˘

¢ Æ˙ÂÚÓ˘Ó–Â„Ï Ú‚Â È˘‰ ÔÈÈÚ‰ ÆÈ¯È˘‰ChatmanÌÈ¯È˘ ˙‡È¯˜ ÔÈ· ÈÊÎ¯Ó Ï„·‰ „„Â·Ó 
ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï Ô˙È ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ˜ÂÒÈÚ‰ È˘· ∫È˘ „ˆÓ ÌÚÂˆÈ· ÔÈ·Â ¨„Á‡ „ˆÓ Ì˙ÏÈ˜˘Â
·˘ÈÈÏ ˘È ¨ÚÂˆÈ·· Ï·‡ ÆÔ‡ÎÏ Â‡ Ô‡ÎÏ Ô·˘ÈÈÏ ‰·ÂÁ ÔÈ‡Â ‰ÈˆË¯Ù¯ËÈ‡‰ Ï˘ ˙ÂÈÂÚÓ˘Ó‰–Â„
¨ÈÈÓÊÂ ÈÂÂK ‡Â‰ ÚÂˆÈ· Ï˘ ÂÚ·Ë˘ ÔÂÂÈÎÓ Æ‰ÈÙÏ Â‡ ‰‡È¯˜‰ ˙Ú˘· ˙ÂÈÂÚÓ˘Ó‰–Â„ ÏÎ ˙‡
¨ÍÎÈÙÏ Æ˙Á‡ ˙ÈÙÈˆÙÒ ‰ÈˆÂËÈ‡ ˙È·˙ Ì‰Ï ˙˙Ï ˘ÈÂ ˙Á‡ ÌÚÙ ˜¯ ËÙ˘Ó ÏÎ ‡Â¯˜Ï ¯˘Ù‡
¢Ô‰Ó ˙ÂÚÓ˙˘Ó‰ ˙ÂÈÂÚÓ˘Ó‰ ÏÚ ˙ÂÈ·ÈË¯ËÏ‡ ‰ÈˆÂËÈ‡ ˙ÂÈ·˙ ÔÈ· ¯ÂÁ·Ï ·ÈÈÁ ÚˆÃ·Ó‰



–Ó „‡Ó ‰·¯‰ È˙„ÓÏ È‡ Æ®Ì˘©ChatmanÂÁ‡ ¨¯¯ÂÚ˙Ó ˙ÂÚÓ˘Ó‰–Â„ ÔÈÈÚ˘ ˙ÓÈ‡ ÏÎ Ï·‡ ª
ÌÈÈËÒÂ˜‡ ÌÈÊÈÓ¯˙· ˘Ó˙˘‰Ï ¨ÏÈÚÏ ¯ÂÓ‡‰ ÏÎ ÈÙÏ ¨¯˘Ù‡ Ô„ ‰¯˜Ó· ÆÂÈ˙ÂÚ„· ÌÈ˜ÂÏÁ

Æ˙Á‡ ‰ÂÚ·Â ˙Ú· ÌÈ˘‚˙Ó ‰ÈˆÂËÈ‡ È ⁄̄‡˙œÓ ˙«Â˙‰ÏÂ ÌÈ˘‚˙Ó
ÂÒÈÂ ÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó· ÂÁÂÂ¯˘ ˙ÂÈ¯ËÓ‰ ˙ÂÈ¯Â‡˙‰ ÏÎ ˙‡ ‰Ê ¯Ó‡Ó· ‚Èˆ‰Ï È˙Ú„· ÔÈ‡
‰˘È‚Ï Ô‡Î ˙‚ˆÂÓ‰ ‰˘È‚‰ ˙‡ ‰¯ˆ˜· „È‚‰Ï ˜¯ ÈÂˆ¯· ÆÈ¯È˘‰ ÒÂÓ˙È¯‰ ˙„ÈÁ ˙‡ ¯Â˙ÙÏ
Í¯ÂˆÏ ÆÌÈÈÂÈˆ¯ÙÂ¯Ù Â‡ ÌÈÂÂ˘ ÔÓÊ ÈÁÂÂ¯œÓ Ï˘ ‰˘È‚‰ ¨˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘· ‰„Ú ‰Ï ‰˙È‰˘
ÏÚ ÒÒ·˙Ó È¯È˘‰ ÒÂÓ˙È¯‰˘ ‰¯Â·Ò‰ ‰˘È‚ ∫ÂÊ „‚Î ÂÊ „ÂÒÈ ˙Â˘È‚ È˙˘ ‚Èˆ‰Ï ˘È ¨ÂÈÈÚ
‰˘È‚‰Â ªÌÈÏÓ‰ Ûˆ¯· Ì˙ÂÏ‚Ï Ô˙È˘ ÌÈÈÂÈˆ¯ÂÙÂ¯Ù Â‡ ÌÈÂÂ˘ ÔÓÊ ÈÁÂÂ¯Ó Ï˘ ˙ÂÈ¯ÂÊÁÓ
˙˘Á¯˙Ó ‡È‰Â ¨ÈÂ˘Ï‰ Ûˆ¯· ÔÈ¯˘ÈÓ· ‰ÈÙŸˆÏ ˙˙È ‰È‡ ˙ÂÈ¯ÂÊÁÓ‰ ‰ÈÙÏ ¨Ô‡Î ˙‚ˆÂÓ‰
ªÌÈÂÂ˘ ÔÓÊ ÈÁÂÂ¯Ó Ï˘ ‰Á‰‰ ˙‡ ‰Î „Ú ÂÎÈ¯Ù‰ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â„È„Ó‰ ÏÎ Æ˙Ë˘ÙÂÓ ˙È·˙·
‰˘„Á ˙È¯ÈÙÓ‡ ‰ÈÀ‡Y ÏÎ ‡ÏÏ ‰· ÌÈ˜·„ ¯˘‡ ÌÈ„ÈÒÁ ‰Ï ÌÈÓ˜ ¯Â„Â ¯Â„ ÏÎ· ÔÎ–ÈÙ–ÏÚ–Û‡Â
˜¯ Æ˙Â˘È‚‰ È˙˘ ÔÈ· ÌÈÈ¯ÈÙÓ‡‰Â ÌÈÈË¯Â‡˙‰ ÌÈÏ„·‰‰ ÏÎ ÏÚ Ô‡Î „ÂÓÚ‡ ‡Ï Æ‰˙Â‡ ˜È„ˆ˙˘
®ÔÏ‰Ï ¢·√«Ë √‡¿ ‰√�Ê¢ ÔÂ‚Î© ˙ÂÓÚËÂÓ ˙Â¯·‰ Ï˘ ÌÈÙÀˆ¯· ÆÔ‰ÈÈ· ˙Á‡ ˙˜ÂÏÁÓ ÏÚ ÚÈ·ˆ‡
ÌÈ‡Â¯ ¢‰ÂÂ˘‰ ÔÓÊ‰ È·ˆÂ˜¢ Æ˙ÂÓÚËÂÓ‰ ˙Â¯·‰‰ ÔÈ· ˙Â˜ÒÙ‰ ÌÈÓÚÙÏ ÌÈ¯ˆÂÈ ÌÈÚˆ·Ó‰
˙Â˘¯Â„ ˙ÂÙÂˆ¯ ˙ÂÓÚËÂÓ ˙Â¯·‰ È˙˘ ∫ÌÈÈÂÈˆ¯ÂÙÂ¯Ù ÔÓÊ ÈÁÂÂ¯ÓÏ ‰ÁÎÂ‰ ‰Ï‡Î ˙Â˜ÒÙ‰·
˙‡ ˙ÂÏÈÎÓ‰ ˙Â¯Â˘ È·‚Ï Ì‚ ÍÎ ÌÈÚÂË Ì‰ ¨‰‰ÈÓ˙‰ ‰·¯ÓÏ ÆÔ‰ÈÈ· ‰„È¯ÙÓ‰ ‰ÓÚÙ ÏÂÎÈ·Î
¨Ì‰ ÌÈÈÂÈˆ¯ÂÙÂ¯Ù Â‡ ÌÈÂÂ˘ ÔÓÊ ÈÁÂÂ¯Ó˘ ¯Â·Ò È‡ ÆÏ˜˘Ó‰ È„È ÏÚ ˘¯„‰ ˙Â¯·‰‰ ¯ÙÒÓ
ÏÎÓ ¨È‡© ˙Â‡Ó‚Â„ ÂÏ ‡ÂˆÓÏ ‰˘˜˘ ¨ÌÈ·¯ ÈÓ „Á‡ ¨È¯˜Ó ÚÂˆÈ· Ï˘ ‰ÂÎ˙ ¨¯˙ÂÈ‰ ÏÎÏ

Æ®È˙‡ˆÓ ‡Ï „ÂÚ ¨ÌÂ˜Ó

0.489 A1:3.120 A2:3.609

Fo 

A

Cal

Log

Set

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

Hz

220 mEngU/Div
mEngU0 220 441 661 882 1102 1322 1543 1763 1984 2204 2424 2645 2865 3086 3306 3526 3747 3967 4188

H10

0

-10

Volt

ani xash a v  t   iiiii                       z         ´            l      o            t o    v
± ÌÈ˘¯˙ÆÈ‡· ÈÒÂÈ ˙‡È¯˜· ¢·√«Ë √‡¿ ‰√�Ê — ∫È!zŸ·√×÷ÀÁ È√⁄‡¢ Ï˘ ‰ÈˆÂËÈ‡ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ 

È»¯Ó˙Ó ˜ÏÁ ˙Â·Â¯˜ ÌÈzœÚÏ ¨ÚÂˆÈ·‰Ó ˜ÏÁ ‡È‰ ‰˜ÒÙ‰‰ ¨Ô‡Î ˙‚ˆÂÓ‰ ‰˘ÈÙ˙‰ ÈÙÏ
ÌÈ˙ÚÏ Í¯Ú–˙ÂÂ˘ ‡È‰ ‰˜ÒÙ‰‰ ¨ÂÊ ‰„Â·Ú Ï˘ ‰Î¯À‡ ÏÎÏ ‰‡¯˘ ÈÙÎ ÆÌ‰ÈÈÓÏ ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡‰
ÔÈ· ¨¥ ‰‡·ÂÓ· ¨Ï˘ÓÏ ¨ÍÎ Æ‰¯ÒÁ ‰¯·‰ ÌÚ ‡˜ÂÂ„ Â‡ÏÂ ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡ ˙ÂÂÁÓ ÌÚ ¯˙ÂÈ· ˙Â·Â¯˜



‰‡¯˘ ÈÙÎ Æ˙Â˜ÒÙ‰ È˙˘ È‡· Ï˘ ÂÚÂˆÈ·· ÔÈÊ‡Ó‰ ÚÓ˘È ¨¢·√«Ë √‡¿ ‰√�Ê¢ ÌÈÏÓ‰ ˘ÂÏ˘
˜¯ ˘È ¨‰˜ÒÙ‰ ÏÎ ÔÈ‡ ¢‰√�Ê¢ È¯Á‡ Ï·‡ ª‰ÎÂ¯‡ ‰˜ÒÙ‰ ˘È ÔÎ‡ ¢√‡¿¢ È¯Á‡ ¨≤≠± ÌÈÓÈ˘¯˙·
‰¯˙È ÆÍ¯Ú–˙«Â"÷ Â˘Ú ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡‰ ˙ÂÂÁÓÂ ‰˜ÒÙ‰‰ ¨‰Ê ÌÈÏÓ Ûˆ¯· ∫‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡ ˙ÂÂÁÓ
Ì‰·˘ ÌÈ¯˜Ó Ï˘ „Á‡ ‚ÂÒ ˜¯ ˘È Æ‰¯ÒÁ ‰¯·‰ ÔÂ·˘Á ÏÚ ‰Ù ‰‡· ‰È‡ ‰ÎÂ¯‡‰ ‰˜ÒÙ‰‰ ∫ÂÊÓ
¯ÂÁ¢ ¨˜È¯ ·ˆÈÓ ˘È Ô‰·˘ ˙Â¯Â˘· ∫¢‰¯ÒÁ ‰ÓÚÙ¢ ÌÂ˜Ó· ‰‡·‰ ‰˜ÒÙ‰‰ ˙Á‰ ˙‡ È˙Ï·È˜
¨˜ÂÈ„ ¯˙ÈÏ Æ˙È¯ËÓ‰ ‰ÓŒÎÒ‰Ó ·ÈÈÁ˙Ó‰ ÔÓ ˙ÂÁÙ ˙Á‡ ‰¯·‰ ˘È Ô‰·˘ ˙Â¯Â˘· ¨ÂÈÈ‰„ ¨¢˙˘¯·

 È¯È˘· „Â‡Ó ˙Â·¯ ˙Â¯Â˘· ÆÈÁÎÂ‰ ¯Ó‡Ó‰ ˙·È˙Î „Ú ÂÊ ‰Á‰ È˙Ï·È˜ÌÈÈÚ ˙ÁÓ˘‰¯ÒÁ 
ÌÈ˙ÚÏ ÁÈÏˆÓ È‡· ¨·Â˘Â ·Â˘ ÔÏ‰Ï ‰‡¯˘ ÈÙÎ Æ˜È¯ „Á‡ ·ˆÈÓ ˘È ¨ÂÈÈ‰„ ¨˙Á‡ ‰¯·‰
ÌÈ·˘ÂÁ ¢ÔÓÊ‰ È·ˆÂ˜¢ Æ˙Â˜ÒÙ‰· ÌÂ˜Ó· ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡ È»¯Ó˙· ÌÈ˜È¯ ÌÈ·ˆÈÓ ˘ÈÁÓ‰Ï ˙Â·Â¯˜

Æ‰¯ÒÁ ‰ÓÚÙ ˘ÓÓÏ ˙Â‡·‰ ˙Â˜ÒÙ‰Ï ÌÈÏÓ ÈÙÂÒ· ‰¯Â¯·‰ ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡‰ ˙‡ ˙ÂÚË·
¨¥ ‰‡·ÂÓ Ï˘ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈÏÓ‰ ˘ÂÏ˘ ˙ÂÚˆÓ‡· ÏÈÚÏ˘ ˙ÂÁ·‰‰Ó ‰ÓÎ ÌÈ‚„‰Ï ˘˜·Ó È‡
ÆÈ·Ó�È ¯ŒËŒÓUŸËŒË ˙Â¯Â˘Ó ÌÈ·Î¯ÂÓ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ˙·‰ È˘ Æ¢ÚÂ„È ÏÂÈË¢ ¯È˘‰ Ï˘ ‰ÁÈ˙Ù‰
‰¯Â˘Î Â˙Â‡ È˙ÒÙ„‰ ‰Ù ª˙Â¯Â˘ È˙˘Ï ¨˙ÈÙ¯‚ ‰ÈÁ·Ó ¨¯ÈÈ‰ ÏÚ ˜ÏÂÁÓ ÔÂ˘‡¯‰ ¯ËÓ¯ËË‰

ÆÈÓ˙È¯‰ ÂÂ‚¯‡ ˙‡ ËÈÏ·‰Ï È„Î ¨˙Á‡

ÆÆÆ·√«Ë √‡¿ ‰√�Ê — ∫È!zŸ·√×÷ÀÁ È√⁄‡ Æ¥
s      w     s            w     s w    s w

˙Â¯·‰ ˘ÂÏ˘ Ï˘ Ûˆ¯ Ï·˜˙Ó ÍÎ ª¢√‡¿ ‰√�Ê¢ ˙ÂÈÏÈÓ‰ È˙˘Ï ‰˘‚„‰ Ì˘Ï ‰ÓÚË‰ ÛÈÒÂÓ È‡·
·ˆÈÓ· ˙·ˆÂÓ ®¢√‡¿¢© ‰˙ÓˆÀÚ·Â ‰Î¯À‡· ‰‚È¯Á ‰¯·‰ ¨ÂÊ Í¯„· Æ¯˙È–˙ÓÚË‰Ï ˙ÂÎÂÊ‰ ˙ÂÓÚËÂÓ
Ï˘ dÎ¯À‡ ÏÎÏ ÒÙ˙ È·ÓÈ‰ Ï˜˘Ó‰ ¨˙ÂÂ¯Á‡‰ ˙Â¯·‰‰ ˘ÂÏ˘ ÚÂˆÈ·· ‰ÓÊ‚‰‰ ÏÎ ÌÚ Æ˘ÏÁ
ÔÈ· ÔÓÊ‰ ÈÒÁÈ ˙‡ ÔÈËÂÏÁÏ ˙˘·˘Ó‰ ¨ÂÏÏ‰ ÌÈÏÓ‰ ÈÂ‚È‰· ‰ÓÊ‚‰‰˘ ‰ÓÂ„ ¨‰·¯„‡ Æ‰¯Â˘‰
ÈÏ· ÂÏÈÙ‡ ¨‰Ï‚È ± ÌÈ˘¯˙ ÏÚ ÛÂËÁ Ë·Ó ÆÌÈ¯È„Ò‰ ÌÈ·ÓÈ‰ ˙ÒÈÙ˙Ï Â‰˘ÎÈ‡ ˙Ó¯Â˙ ¨˙Â¯·‰‰
ÌÈ‡‚‰‰ ¯‡˘Ó ‰Èˆ¯ÙÂ¯Ù ÏÎ ‡ÏÏ ÌÈÎÂ¯‡ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈÏÓ‰ ˘ÂÏ˘ Ï˘ ÌÈ‡‚‰‰ ÏÎ˘ ¨˙Â„È„Ó
ÌÈÏÓ‰ È˙˘ Ï˘ ˙ÂÓÚËÂÓ‰ ˙Â¯·‰·˘ ˙ÂÚÂ˙‰ ÆÌÈ¯ÙÒÓ ‰ÓÎ ‰‰ ¨‰‡ÂÂ˘‰ Ì˘Ï Æ‰¯Â˘·˘

–‰ Ï˘ Í˘ŒÓ‰ — ¢È!zŸ·√×÷ÀÁ È√⁄‡¢[i] ‡Â‰  80 msec–‰ Ï˘ ¨®‰È˘‰ ˙ÂÈÙÏ‡ ∏∞©109 msec [a]Æ
 ∫¢√‡¿ ‰√�Ê¢ ÌÈÏÓ‰ È˙˘ ˙‡ ÌÈÂÂ‰Ó‰ ¯Â·È„‰ È‡‚‰ Ï˘ ÌÈÎ˘ŸÓ‰ ‰Ï‡ ¨Ì˙ÓÂÚÏ:´z: 234 msec, 

682 msec, l: 227 msec, o: 489 msec˙·ˆ‰ Ô‰Â ÔÓÊ‰ ÈÎ˘Ó ÔÈ· ‰Èˆ¯ÂÙÂ¯Ù‰ ¯ÒÂÁ Ô‰ ¨ÌÏÂ‡Â Æ
ÈÙÏ ÆÈ·ÓÈ ¯ËÓ¯ËËÎ ÒÙ˙È‰Ï ‰¯Â˘Ï ÚÈ¯Ù‰Ï È„Î Ì‰· ÔÈ‡ — ˘ÏÁ‰ ·ˆÈÓ· ˙ÓÚËÂÓ‰ ‰¯·‰‰
ÌÈÈËÂÂÏ¯ ÌÈ‡ ÂÏÏ‰ ÈÎ ¨‰Ù ÌÈÚÈ¯ÙÓ ÌÈ‡ ÌÈÈÂÈˆ¯ÂÙÂ¯Ù–‡ÏÂ ÌÈÂÂ˘–‡Ï ÔÓÊ ÈÎ˘Ó ¨È˙˘ÈÙ˙
¯˙È‰–ÍÂ˙ÈÁ ÈÎ ¨‰ÚÈ¯ÙÓ ‰È‡ ˘ÏÁ‰ ·ˆÈÓ· ®„‡Ó© ˙ÓÚËÂÓ‰ ‰¯·‰‰ ÂÏÈ‡Â Æ‰¯È˘‰ ÒÂÓ˙È¯Ï
˙Â‡· ˙˙·˘ÂÓ‰ — ˙È¯ËÓ‰ ˙È·˙‰ ˙‡ ÒÂÙ˙Ï ¯˘Ù‡Ó ÌÈÏÓ‰ ÈÙÂÒ Ï˘Â ¯Â·È„‰ È‡‚‰ Ï˘
Ì‰·�‚ ª„¯ÂÈ ¯„Ò· ‡Â‰ ˙Â¯·‰‰ ˘ÂÏ˘ Ï˘ ÔÎ¯À‡ Æ˙ÂÂ¯Á‡‰ ˙Â¯·‰‰ ˘ÂÏ˘ Ï˘ ÈËÂÙ‰≠ÈËÒÂ˜‡‰
˙Â„Â‰ ¨Ô„Ú·ÓÂ ª‰ÂÂ˘ ˙ÒÙ˙‰ Ô˙ÓÚË‰ ¨ÌÏÂ‡Â Æ„¯ÂÈ ¯„Ò· — Ô˙ÓˆÀÚ Û‡Â ª„¯ÂÈ ¯„Ò· —

 ÌÈ·ˆÈÓ‰ Ï˘ ‰¯È„Ò‰ ˙ÂÙÏÁ˙‰‰ ˙ÒÙ˙ ¨¯˙È‰–ÍÂ˙ÈÁÏs,w,sÆ
¯˙È–ÍÂ˙ÈÁ Ï˘ ¯˙ÂÈ ÌÈÂ˙Ó ÌÈ¯˜Ó· Ì‚ Ï·‡ ª˙È¯ÂË¯ ˙ÈÏÎ˙ Ì˘Ï ‡· ÌÊ‚ÂÓ‰ ÍÂ˙ÈÁ‰ Ô‡Î
È˙˘Ï ÌÈ‡· ¯Â·È„‰ È‡‚‰ Ï˘ ÌÈÓÊ‚ÂÓ‰ ÌÈÎ−÷ŸÓÃ‰ ¨¯ÂÓ‡Î ¨Ô‡Î Æ‰ÓÂ„ ‰È‰ ÈÓ˙È¯‰ ÍÈÏ‰˙‰
‰Ê‡‰· ÆÒÂÓ˙È¯‰ ˙Â¯È˘· ¯˙È–ÍÂ˙ÈÁ Ì˘ÏÂ ¨˙È¯ÂË¯ ˙ÈÏÎ˙ Ì˘Ï ∫˙Â¯Â˘˜ È˙Ï· ˙ÂÈÏÎ˙
‰Ï‚Ó ≤≠± ÌÈÓÈ˘¯˙ ÏÚ Ë·Ó ¨ÔÎ‡Â ÆÌÈÏÓ‰ ˘ÂÏ˘ ÔÈ· ˙Â¯Â¯· ˙Â˜ÒÙ‰ ÌÈÒÙÂ˙ Â‡ ˙ÈÁË˘
‰Ï‡ ÌÈÓÈ˘¯˙ ÏÚ Ë·Ó ¨ÌÏÂ‡Â Æ‰ÈÈ˘‰ ˙ÂÈÙÏ‡ ≤±¥ ˙· ‰˜ÒÙ‰ ˘È ¢·√«Ë √‡¿¢ ÌÈÏÓ‰ ÔÈ·˘
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˙Ú·Â ˙ˆ¯Ó‰ ‰˜ÒÙ‰‰ ˙˘ÂÁ˙ Æ˙ÈÈÓÊ ‰˜ÒÙ‰ ÌÂ˘ ÔÈ‡ ¢√‡¿ ‰√�Ê¢ ÌÈÏÓ‰ ÔÈ·˘ Ì‚ ‰Ï‚Ó
˙ÓÊ‚ÂÓ‰ ‰Î¯‡‰‰ È„È ÏÚÂ ÏÙÂ‰ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ¯Ã‡˙œÓ È„È ÏÚ ¢‰√�Ê¢ ‰ÏÓ‰ ÛÂÒ Ï˘ ¯˙È–ÍÂ˙ÈÁÓ

 ‰‚‰‰ Ï˘]´[ ‰‚‰‰ ÛÂÒÓ ÏÙÂ ÏÈÏˆ‰ ¯‡˙Ó Æ]´[ ‰‚‰‰ ˙È˙Á˙Ï [l]–Ó 86.471 Hz–Ï 53.978

Hz–‰ ¨Â‡È˘·© Æ]´[–Ï ÚÈ‚Ó 90.369 Hz Ï˘ ‡È˘Ï ‰ÏÂÚ ¯‡˙Ó‰ ÂÊ ˙È˙Á˙Ó Æ®80.917 Hz

 ‰ÚÂ˙‰ ÏÚ „‡Ó ¢¯ÁÂ‡Ó ‡È˘¢ ‰ÂÂ‰ÓÂ[o]‡È˘¢ ¯È·ÎÓÏ Â‡ˆÓ ˙ÈÏ‚‡‰ ‰¯È˘‰ ÚÂˆÈ·· Ì‚ Æ
Æ˙ÂÙÂˆ¯ ˙ÂÓÚËÂÓ ˙Â¯·‰ ˘ÂÏ˘·˘ ‰‚È¯Á‰ ÏÚ ¢¯ÁÂ‡Ó

 ‰ÚÂ˙‰ ÏÚ ‰„Á‰ ‰ÈÏÚ‰[o]ËÒ˜ËÂ˜· ÆËÒ˜ËÂ˜‰Ó „Â„È·· ‰Ï ÌÈÈÊ‡Ó ¯˘‡Î ˜¯ ˙ÒÙ˙ 
‰·Â‚· ¨¯‡˙Ó· ‰Ú˜· ÔÈÚÓ ˘È ‡È˘‰ ÈÙÏ ÍÂÓÒ Æ¢‰ÓÈ„˜ ÛÁÂ„‰¢ ¨¯ÁÂ‡Ó‰ ‡È˘‰ ˜¯ ÒÙ˙

70 Hz,67,71Æ¢‡Ï¢ ‰ÏÓ‰ Ï˘ ¢ÒÙ˙‰ d‰·�‚¢ ¨¯˙ÂÈ Â‡ ˙ÂÁÙ ¨Â‰Ê ª
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≤ ÌÈ˘¯˙ Ï˘ ‰ÈˆÂËÈ‡ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ ®Ê©¢Æ®˙È·ÈË¯ËÏ‡ ‰ËÈ˘© ¢·√«Ë √‡¿ ‰Œ 

‰ÈˆÂËÈ‡ ¯‡˙Ó ‰˜ÙÈÒ ‡Ï ‰«ÎÓ‰ ¨˙‡Ê‰ ‰„Â·Ú‰ ÈÓÈ˘¯˙ ·Â¯ ˙‡ È˙˜Ù‰ ‰·˘ ‰ËÈ˘·
Ô‡Î ÏÙÂ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ¯‡˙Ó Æ≤ ÌÈ˘¯˙·˘ ¯‡˙Ó‰ ˙‡ È˙Ï·È˜ ˙È·ÈË¯ËÏ‡ ‰ËÈ˘· Æ¢·«Ë¢Ï

–Ï54 Hz–Ï ‰ÏÂÚ ¨58 Hz–Ï ‰‚¯„‰· ÏÙÂ Ì˘ÓÂ ¨45 HzÔ‰ ÂÏÈ‡Î ˙ÂÒÙ˙ ÌÈÏÓ‰ ˘ÂÏ˘ Æ
¯‡˙Ó¢ ‰ÎÓ ÒÏ»‡« È¯ß‚˘ ‰Ó ¨¢‰·ÂË ˙ÂÙÈˆ¯¢· ¨‰‚¯„‰· ÏÙÂ‰ ‰ÈˆÂËÈ‡ ¯‡˙Ó ˙ÂÂ‰Ó

Æ¢ÌÈÙ·Ó ¯„‚ÂÓ‰ ‰ÈˆÂËÈ‡
‰ÓÚË‰© ‰¯˙È ‰ÓÚË‰ ÌÈÚËÓ È‡· ÈÒÂÈ ÆÔÓ˜Ï„Î ¥ ‰‡·ÂÓ· ÔÂÈ„‰ ˙‡ ‡ÂÙ‡ ÌÎÒÏ ÏÎÂ
˘ÂÏ˘ Ï˘ Ûˆ¯ Ï·˜˙Ó ÍÎ È„È ÏÚ Æ¢√‡¿ ‰√�Ê¢ ˙ÂÓÚËÂÓ–È˙Ï·‰ ˙ÂÈÏÓ‰ È˙˘ ˙‡ ®‰˘‚„‰ Ì˘Ï
Í˙ÁÓ È‡· Æ˘ÏÁ ·ˆÈÓ· ˙ÓÚËÂÓ ‰¯·‰ ‰ÂÂ‰Ó ¢√‡¿¢ ‰ÏÓ‰˘Î ¨‰ÂÂ˘ ‰„ÈÓ· ˙ÂÓÚËÂÓ ˙Â¯·‰
ÈÏÂ‡ Æ‰‡¯Î ¨˙ÂÈ„ÂÒÂ¯Ù ‡˜ÂÂ„ Â‡ÏÂ ˙ÂÈ¯ÂË¯ ˙Â·ÈÒÓ — ¯˙È–ÍÂ˙ÈÁ Ô‰ÈÙÂÒ ˙‡Â ÌÈÏÓ‰ ˙‡
˙È·˙‰ Ï˘ ¢‰�˘œÓ‰ Ûˆ¯¢Ï È·ÈËÈ‚Â˜ ıÂ¯Ú ˙ÏÂ·È˜ ‰ÃÙÓ ‰Ê ¯˙È–ÍÂ˙ÈÁ ¨‰Ó˘Ï ‡Ï˘
Æ˙ÂÈÂ˘Ï‰ ˙ÂÓÚË‰‰ Ûˆ¯ ¨¢È¯˜ÈÚ‰ Ûˆ¯¢‰ ˙ÚÈÓ˘ ·‚‡ ÁÂÂË‰–¯ˆ˜ ÔÂ¯ÎÈÊ· ˙„‰„‰Ó‰ ˙È¯ËÓ‰
˙¯ˆÂ ‰„Á ‰„¯Ù‰ Ï·‡ Æ˙ÈËÒÂ˜‡‰ ‰ÈˆÓ¯ÂÙÈ‡· ˙ÈÈÓÊ ‰˜ÒÙ‰ ÌÂ˘ ÔÈ‡ ¢√‡¿ ‰√�Ê¢ ÌÈÏÓ‰ ÔÈ·

 ‰‚‰‰ ˙Î¯‡‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î]´[·ËÈ‰ ÌÈÎ˙ÂÁÓ ÌÈÏÓ‰ ˘ÂÏ˘ ÈÙÂÒ ÆÏÙÂ‰ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ¯Ã‡˙œÓÓÂ 
‰ˆ·˜‰ ÈÚˆÓ‡ È˘ ÌÈ‡ˆÂÓ Â‡ ÂÊ ˙ÂÙÈˆ¯–È‡Ï ÔÊÃ‡ŸÓ ÁÂÎÎ ¨ÌÏÂ‡Â Æ˙ÂÙÈˆ¯–È‡ ÔÈÚÓ ˙Ï·˜˙ÓÂ
‰¯·‰‰ ˙‡ ÏÂÎÈ·Î ÛÁÂ„‰ ¢¯ÁÂ‡Ó‰ ‡È˘‰¢Â ¢ÌÈÙ·Ó ¯„‚ÂÓ‰ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ¯‡˙Ó¢ ∫ÌÈÈ·ÈË˜Ù‡



‰˜ÒÙ‰Ï „Ú·Ó ¨ÔÂ¯Á‡‰ ˜ÊÁ‰ ·ˆÈÓ·˘ ˙ÓÚËÂÓ‰ ‰¯·‰‰ ¯·Ú Ï‡ ˘ÏÁ‰ ·ˆÈÓ·˘ ˙ÓÚËÂÓ‰
Ì‰˘ÏÎ Í�˘ŒÓ ÔÂÈÂÂ˘ Â‡ ˙ÂÈ¯ÂÊÁÓ Ï˘· ‡˜ÂÂ„ Â‡Ï ÈÓ˙È¯Î Ï·˜˙Ó ÌÈÏÓ‰ ˘ÂÏ˘ Ûˆ¯ Æ‰ÎÂ¯‡‰
ÌÈ·ˆÈÓ ˙Â˙Ó‡Ó ¢·√«Ë¢Â ¢‰√�Ê¢ ˙ÂÓÚËÂÓ‰ ˙Â¯·‰‰˘ ÌÂ˘Ó ˙Ï·˜˙Ó ˙ÂÈÓ˙È¯‰ ÆÈÒÈÙ‰ „ÓÈÓ·

 ÁÂÂË‰–¯ˆ˜ ÔÂ¯ÎÈÊ· „‰„‰Ó ÒÙ˙ Ì‰ÈÈ·˘ ˘ÏÁ‰ ·ˆÈÓ‰ ÂÏÈ‡Â ª˙È¯ËÓ‰ ˙È·˙· ÌÈ˜ÊÁ˙Â¯ÓÏ
Æ‰ˆ·˜‰Â ¯˙È–ÍÂ˙ÈÁ Ï˘ ˙ÂÈˆÏÂÙÈÓ Ï˘· — Â·˘ ˙ÓÚËÂÓ‰ ‰¯·‰‰

¢Ô˜Á˘‰¢ ˙‡È¯˜ Ï˘ ‰¯ÊÂÓ ˙·Â¯Ú˙ ˘È‚Ó ¨ÔÓ¯˙Ï‡ È¯È˘ ˙‡ ‡¯Â˜ ‡Â‰ ¯˘‡Î ¨È‡· ÈÒÂÈ
Ï˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â¯Â˘‰ È˙˘ ˙ÂÚˆÓ‡· ‡È‰ ˙‡Ê ÌÈ‚„‰Ï ¯˙ÂÈ· ‰ÁÂ‰ Í¯„‰ Æ¢˙ÈÓ˙È¯¢ ‰‡È¯˜Â

Æ¥–Â ≥ ÌÈÓÈ˘¯˙‰ ÏÚÂ µ ‰‡·ÂÓ ÏÚ ÌÎ˙Ú„ Â˙ Æ¢ÌÈ¯ÂÚ–˙˘‡Ï ¯È˘¢

Æµ¨È!zœa ¨ÌÈœÏÀ·⁄‰ Ï›kÃ‰ ‡¿
ÏŒ·Œ‰�Â ÌÈœÏÀ·⁄‰ Ï›kÃ‰ ‡¿

 ‰ÏÓ‰ È¯Á‡ ÌÈ˜È¯‰ ÌÈ·ˆÈÓÏ ¨¢˙˘¯· ÌÈ¯ÂÁ¢Ï ·Ï ÌÈ˘Ï ÂÈÏÚ ¨˙È˘‡¯ÌÈœÏÀ·⁄‰È˙˘· 
¨È!zœa ¨‰›t ÌÈœÏÀ·⁄‰ Ï›kÃ‰ ‡¿¢ ∫Ï˘ÓÏ ¨˙ÙÒÂ ‰¯·‰· Ì˙Â‡ ‡ÏÓ Ì‡ „ÂÓÚ ÌÚ·Ë ÏÚ˘© ˙Â¯Â˘‰
ÌÈ·ˆÈÓ‰˘ ¨ÍÎ ÂÏÏ‰ ˙Â¯Â˘‰ È˙˘ ˙‡ ‡Â¯˜Ï ·ÈÈÁ ÚˆÃ·Ó‰ Æ®¢ÏŒ·Œ‰�Â ‰›t ÌÈœÏÀ·⁄‰ Ï›kÃ‰ ‡¿ Ø
È˙˘ ÚÂˆÈ·· ¨ÌÈ‡¯Ó ¥–Â ≥ ÌÈÓÈ˘¯˙˘ ÈÙÎ Æ˙Â¯Â˘‰ ˙ÂÙÈˆ¯· ÚÂ‚ÙÏ ÈÏ· ¨Â˘‚¯ÂÈ ÌÈ˜È¯‰
¨ÌÏÂ‡Â Æ‰„ÈÙ˜· ˙¯Ó˘ ˙ÂÙÈˆ¯‰ ªÌÈ˜È¯‰ ÌÈ·ˆÈÓ‰ ÌÂ˜Ó· ˙ÈËÒÂ˜‡ ‰˜ÒÙ‰ ÌÂ˘ ÔÈ‡ ˙Â¯Â˘‰
‡Ï Ï·‡ ¨‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘· ·ËÈ‰ ÒÙ˙ ¢˙˘¯· ¯ÂÁ¢‰ ¨˙Â¯Â˘‰ È˙˘Ï ÌÈÈÊ‡Ó ÂÁ‡˘Î

ÆÒÂÓ˙È¯‰ Ï˘ ‰ËÂ· ‰¯Ù‰· ‰Ò˙Ó ÔÈÊ‡Ó‰ ‰Ù ∫‰È˘·

     l      o   ha k  o    l      ha  v a  l     i       mmm     bi     t    iiiiii
≥ ÌÈ˘¯˙ÆÈ‡· ÈÒÂÈ ˙‡È¯˜· ¢È!zœa ¨ÌÈœÏÀ·⁄‰ Ï›kÃ‰ ‡¿¢ Ï˘ ‰ÈˆÂËÈ‡ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ 

Æ¢Ï›kÃ‰ ‡¿¢ Ï˘ „ÁÂÈÓ‰ ÈÂ‚È‰‰ Í¯„· ËÒÙ‡‰ Ï˘ ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù‰ Ì‚„‰ ˙‡ ÒÒ·Ó È‡· ¨˙È˘
˙˘¯· ¯ÂÁ‰ ˙ÚÓ˘‰ ˙‡ Ô‰ ÆÔÂ˘Ï‰ ÛË˘· ÚÂ‚ÙÏ ÈÏ· ¨˙ÈËÒÙ‡‰ Ï‚¯‰ ˙‡ „„Â·Ï ÁÈÏˆÓ ‡Â‰
¨‰Â¯Á‡‰ ‰¯·‰‰ Ï˘ ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡–¯˙È È„È ÏÚ ‚È˘Ó ‡Â‰ ˙ÈËÒÙ‡‰ Ï‚¯‰ ÒÂÒÈ· ˙‡ Ô‰Â



˙‡Â ˙˘¯· ¯ÂÁ‰ ˙‡ ¯ÂÒÓÏ ÁÈÏˆÓ ‡Â‰ ÔÈ‡ Ì‰·˘ ÌÈ¯˜Ó‰ Ì˙Â‡· Æ¢Ï›kÃ‰¢ Ï˘ ¨˙ÓÚËÂÓ‰
Æ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡‰–¯˙È· Ì‚ÂÙ ‡Â‰˘ ÌÂ˘Ó ‰¯Â˜ ¯·„‰ ¨ÈËÒÙ‡‰ Ûˆ¯‰

≠¯˙ÈÏ ÌÈ˘Ó˘Ó‰ ¨ÏÈÚÏ ÂÂ„È˘ ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈÚˆÓ‡ È˘ ¯ÈÎÊ‰Ï ÂÈÏÚ ¨ÔÈÈÚ‰ Í¯ÂˆÏ
ª˙ˆ˜Ó· Ï‚ÂÚÓÂ ÍÂ¯‡ ¨ÏÙÂ ‰ÈˆÂËÈ‡ ¯Ã‡"˙œÓ ∫˙ÂÈ„ÂÒÂ¯Ù ˙Â„ÈÁÈÂ ÌÈÏÓ ÈÕÙÂÒ Ï˘ ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡

–‰ ¨Ï˘ÓÏ ≥ ÌÈ˘¯˙· ÆÛˆ¯‰ Ï˘ ÔÂ¯Á‡‰ ¯ÂˆÈÚ‰ Ï˘ ‰¯˙È ‰Î¯‡‰Â[m]˙˘¯· ¯ÂÁ‰ ÈÙÏ˘ 
–‰Â[i]È˘ ÔÈ· ÌÈÈÂˆÈÙ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ˙Â¯˘Ù‡ ˘È Æ‰¯˙È ‰„ÈÓ· ÌÈÎ¯‡ÂÓ ‰¯Â˘‰ ÛÂÒ·˘ 

‰ÈˆÂËÈ‡‰ ˙ÓÂ˜Ú Æ¥–Â ≥ ÌÈÓÈ˘¯˙· ¢Ï›kÃ‰ ‡¿¢ ÌÈÏÓ· ‡ ÔÂ·˙ ÆÂÏÏ‰ ÌÈÈËÒÂ˜‡‰ ÌÈÊÈÓ¯˙‰
 ÌÈ‡‚‰‰ Ûˆ¯ ÏÚ ¨‰ÎÂ¯‡ ¨˙Ï‚ÂÚÓ ˙˘˜· ˙ÏÙÂ[ol]¨¯˘‡ ¨˙˜‰·ÂÓ ˙ÈÓÂÈÒ ‰Èˆ�ÂËÈ‡ È‰ÂÊ Æ

ÆËÙ˘Ó‰ ÚˆÓ‡· ‰ÓÂ˜Ó· ‰È‡ ¨¯Â·È„‰ ÔÂ˘Ï·∂˙ÈÓÂÈÒ ‰ÈˆÂËÈ‡ ®≥ ÌÈ˘¯˙© ¨‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘· 
˙ÏÙÂ ‰ÓÂ˜Ú‰ ∫‰¯Â˘‰ ÚˆÓ‡·Â ËÙ˘Ó‰ ÚˆÓ‡· ¨¢Ï›kÃ‰ ‡¿¢ ÛÂ¯Èˆ‰ ˙‡ ˙ÓÈÈÒÓ ‰ÎÂ¯‡

–Ó112.214 Hz–Ï 81.970 Ï˘ ˘¯Ù‰© 30.244 Hz˙ÏÙÂ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ˙ÓÂ˜Ú ‰È˘‰ ‰¯Â˘· Æ®
–Ó95.248 Hz–Ï 69.889 Ï˘ ˜¯ ‡Â‰ ˘¯Ù‰‰© 25.359 HzÌÈ·ˆÈ‰ ÌÈÂÂ˜‰˘ ËÈÏÁ Ì‡ Æ®

–· ‡È‰ ‰ÏÈÙ‰ ¨˙ÈËÂÙ ‰ÈˆÓ¯ÂÙÈ‡ ÌÈÙ˜˘Ó ˙ÂÓÂ˜Ú‰ ˙È˙Á˙·˘36.7 Hz®≥ ÌÈ˘¯˙© 
–·Â31.427 Hz‰¯ˆ˜ ‡È‰ ¢Ï›kÃ‰ ‡¿¢ ÌÈÏÓ‰ ÛÂ¯Èˆ ˙‡ ˙¯‚ÂÒ‰ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ˙ÓÂ˜Ú Æ®¥ ÌÈ˘¯˙© 

È„È ÏÚ ÌÈˆYŒ‰‰ ˙˘˜ ¯ÂˆÈ˜ ÏÚ ‰ˆÙÓ È‡· Ï·‡ Æ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘· ¯˘‡Ó ‰È˘‰ ‰¯Â˘· ‡ÂÙ‡
–‰ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ ‰Î¯‡‰[l] ÂÎ˘œÓ ≥ ÌÈ˘¯˙· ∫¢Ï›kÃ‰¢ ÛÂÒ· 91 msec¥ ÌÈ˘¯˙· ¨®‰È˘‰ ˙ÂÈÙÏ‡© 

128 msecÆ®‰Â˘‡¯· ¯˘‡Ó ‰ÈÈ˘‰ ‰¯Â˘· Í¯ ¯˙ÂÈ ¢Ï›kÃ‰¢˘ Â‡ˆÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ¨‰ÊÓ ‰‡ˆÂ˙Î© Æ
Ï˜‰ ÈÂÈ˘‰Â ª˙Ó‚ÂÙ ·Ï ˙ÓÂ˘˙ ‰ÈÏ‡ ÍÂ˘ÓÏ ÈÏ· ¨˙ÈËÒÙ‡‰ Ï‚¯‰ ˙‡ ˘È‚„Ó È‡· ÂÊ Í¯„·

ÆÈÎÈÓ ÚÓ˘È‰Ï ÚÂˆÈ·‰Ó ˙ÚÂÓ ˙Â¯Â˘‰ È˙˘ ÔÈ·
‰¯Â˘· ‰ÙÈ ¯ÒÓ ¨Â¯Ó‡ ¨‰Ê ¯·„ Æ¢ÌÈœÏÀ·⁄‰¢ È¯Á‡ ¢˙˘¯· ¯ÂÁ¢ ˘È ¨¯ÂÓ‡Î ¨˙Â¯Â˘‰ È˙˘·
È„Î ˙ÈËÒÂ˜‡ ‰˜ÒÙ‰ ¨¯ÂÓ‡Î ¨ÔÈ‡ ÌÈ¯˜Ó‰ È˘· Æ‰È˘‰ ‰¯Â˘· ÒÓÒÓ˙Ó Ï·‡ ¨‰Â˘‡¯‰
˙„ÈÓ· ÌÈÏ„·‰‰ Æ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡–¯˙È È„È ÏÚ ¯ÒÓ ‡Â‰ ¨¯ÒÓ ‡Â‰ Ì‡ Æ˜È¯‰ ·ˆÈÓ‰ ˙‡ ÔÈÈˆÏ
ÆÌÈÓÈ˘¯˙‰ ÏÚ ËÂ˘Ù Ë·Ó· ¨˙Â„È„Ó ÈÏ· Í˘Ó‰· ÔÈÚÏ ÌÈ‡¯ ˙Â¯Â˘‰ È˙˘ ÔÈ· ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡‰
Æ¢È!zœa¢ È¯Á‡ Ô‰Â ¢ÌÈœÏÀ·⁄‰¢ È¯Á‡ Ô‰ ÌÂÈÒ ˙ÂÈˆÂËÈ‡ Ï˘ ˙ÂÈÒÏ˜ ˙Â¯Âˆ ÌÈ‡Â¯ Â‡ ≥ ÌÈ˘¯˙·

–‰ ¨‰Ú˘· ‰·[m]–‰Â ¢ÌÈœÏÀ·⁄‰¢ ˙‡ ¯‚ÂÒ‰ [i]Æ‰ÏÈ‚¯ È˙Ï· ‰„ÈÓ· ˙ÂÎ¯‡ÂÓ ¢È!zœa¢ ÛÂÒ· 
¯˘Ù‡ÓÂ ÈÏÃËÓ Ú„ÈÓ ÍÂÏ‰È˙Ï ÏÏÁ ¨¯ÂÓ‡Î ¨‰ÃÙÓ ÌÈÏÓ‰ Ûˆ¯ Ï˘ ˙‡ÊÎ ‰¯È‰· ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡
ÔÎ ÔÈ‡˘ ‰Ó Æ˜È¯‰ ·ˆÈÓ‰ ˙‡ ‰Ê ÏÏÎ·Â ˙È¯ËÓ‰ ˙È·˙‰ ˙‡ Ì‚ ÈËÒÂ˜‡‰ ÔÂ¯ÎÈÊ· ¯ÂÎÊÏ
ÛÂÒ· ‡Ï ÂÏÈÙ‡ ¨ÔÙÂ„ È‡ˆÂÈ ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡ ÈˆÓ‡Ó ÌÂ˘ ‰‡¯Ó ÂÈ‡ ¥ ÌÈ˘¯˙ Æ‰È˘‰ ‰¯Â˘·
ÒÂÓ˙È¯· ÚÂˆ˜Ó ˘È‡ ÂÈ‡˘ ÈÓÏ Ì‚ ·ËÈ‰ ÚÓ˘ ‰Ê Ï„·‰ ÆËÙ˘Ó ÛÂÒ Ì‚ ‡Â‰˘ ¨‰¯Â˘‰
Â¯Â·È„ ˙‡ Í˙ÁÓ È‡· ¯˘‡Î˘ ®ËÏÁ‰· ‰¯È·Ò‰© ‰¯·Ò‰ ˙‡ ‰˙ÏÚ‰ ˙Â„ÈÓÏ˙‰ ˙Á‡ Æ‰¯È˘‰
Ì‡ ÈÎ ¨Ï˜˘Ó‰ ÈÎ¯ÂˆÏ ÏÏÎ ‰Ú ‡Â‰ ÔÈ‡ ¨‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘· ˙˘¯· ¯ÂÁ‰ ˙‡ ¯Ó˘Ó ‡Â‰˘ ÍÎ

Æ¢È!zœa¢ ‰ÈÙ‰ ÈÙÏ ˜ÂÒÈÙ‰ ÈÎ¯ˆÏ

∂Ï˘ È˙ÂÎ‡ÏÓ ¯ˆÂÓ ‡Â‰˘ ®ÁÂË· ‡Ï Ï·‡© ÔÎ˙ÈÈÂ ¨¯˘È ¨·ˆÈ ÂÂ˜ ˘È ˙ÂÓÂ˜Ú‰ È˙˘ Ï˘ Ô˙È˙Á˙·
Æ¯Â·È„ Û˜˘Ó ÂÈ‡Â ‰ÂÎÓ‰



       l    o   ha        k    o       l         ha v   a   l   i    m     v   a    h´   v  ´      l
¥ ÌÈ˘¯˙¢ÏŒ·Œ‰�Â ÌÈœÏÀ·⁄‰ Ï›kÃ‰ ‡¿¢ Ï˘ ‰È �̂ÂËÈ‡ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ 

∫È¯˘Ù‡ È˙Ï· ·ˆÓ· Ú Ã̂·Ó‰ ˙‡ ‰„ÈÓÚÓ‰ ‰˘ÈÏ‚ ¯ˆÂÈ ÔÓ¯˙Ï‡ ¨ÈÚÈ·¯‰ ˙È··

Æ∂È!zŸÏœa ¨¯×˙« ‡¿ ¯À·@½Â
“ÈÃÏÀÚ½ Û∆BUŸÓÃ‰ ÈXÀÙ⁄Ú

v\da var  lono t a    rb i   l     t   i j  a  f a  r  iii    h am r\  d effff n\ a  l  a  ji x
µ ÌÈ˘¯˙¢“ÈÃÏÀÚ½ Û∆BUŸÓÃ‰ ¨ÈXÀÙ⁄Ú Ø È!zŸÏœa ¨¯×˙« ‡¿ ¯À·@½Â¢ Ï˘ ‰Èˆ�ÂËÈ‡ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ 

Ï·‡ ª‰¯ÈˆÚ ˙˘¯Â„ ‡È‰ ˙‡ÊÎ˘ ¯Â˙·Â ¨¢È!zœa¢ ÌÚ ÈÊÂ‡ÂË¯ÈÂ ÊÂ¯Á ‰ÂÂ‰Ó ¢È!zŸÏœa¢ ‰ÏÓ‰ Ô‡Î



˙Á‡ ‰ÓÈ˘· ¯Ó‡È‰Ï ˙·ÈÈÁ ‡È‰ ¨‰ÏÈÏ˘ ˙ÏÓ ‰˙ÂÈ‰· ÆÚˆÃ·Ó‰ ÏÚ „‡Ó ‰˘˜Ó ËÙ˘Ó· ‰ÓÂ˜ÈÓ
© ¯ÏÂ‡Ù ¯ß‚Â¯˘ ÈÙÎ Æ˙Â¯Â˘ È˙˘Ï ˜ÏÂÁÓ ÛÂ¯Èˆ‰ Ô‡Î ª˙ÏÏÂ˘ ‡È‰˘ ¯·„‰ ÌÚFowler, 1966®

È˙˘ ÔÈ· ‰˜Â˘ÈÙÏ ˙È¯È·Á˙‰ ‰„ÈÁÈ‰ ¯˙ÂÈ „‚˙˙ ÔÎ ¨¯˙ÂÈ ¯ˆ˜ Û„ÂÚ‰ Á¯ŒÒ˘ ÏÎÎ ¨¯ÈÚ‰
‰ÓÂˆÚ ˙Â„‚˙‰ ‰Ï‚Ó ÂÏÂÎ ÛÂ¯Èˆ‰Â È„ÓÏ ˙Â¯ˆ˜ ¢ÈXÀÙ⁄Ú¢ Ô‰Â ¢È!zŸÏœa¢ Ô‰ Ô„ ‰¯˜Ó· Æ˙Â¯Â˘

 ˙È¯È·Á˙ ‰„ÈÁÈ ÌÈÈÒÓ ¢ÈXÀÙ⁄Ú¢ Æ‰˘ÈÏ‚ÏÍÂ˙·¯ˆÂÈ ‰Ê ÏÎ ÆÈ„ÓÏ ‰¯ˆ˜ ¨¯ÂÓ‡Î ¨‡È‰ Û‡Â ¨‰¯Â˘ 
¨˙Á‡ ‰ÂÚ·Â ˙Ú· ‰‡È¯˜‰ ÛË˘ ˙‡ ÍÈ˘Ó‰ÏÂ ¯ÂˆÚÏ ˘˜·˙Ó Ô‰·˘ ˙ÂÎÂÓÒ ˙Â„Â˜ È˙˘
Í˘Ó‰ ˙˘¯Â„ ˙È¯È·Á˙‰ ‰„ÈÁÈ‰ Ï·‡ ˙ÓÈÈ˙ÒÓ ‰¯Â˘‰ ¢È!zŸÏœa¢ È¯Á‡ Æ˙ÂÎÂÙ‰ ˙Â·ÈÒÓÂ
È˙˘· Æ‰Î˘Ó‰ ˙‡ ˙˘¯Â„ ‰¯Â˘‰Â ˙ÓÈÈ˙ÒÓ ˙È¯˜ÈÚ‰ ˙È˜ÂÒÙ‰ ¢ÈXÀÙ⁄Ú¢ È¯Á‡ ÂÏÈ‡Â ÚÈ‚ÙÓ·
„Ú ª¢ÈXÀÙ�È È!zŸÏœa¢ ‰�‚Ã‰Ó È‡· ¢ÈXÀÙ⁄Ú È!zŸÏœa¢ ˙‡ Æ‰˜ÒÙ‰Ï ¯ÎÊ ÌÂ˘ ÔÈ‡ ˙Á‡Î ÂÏÏ‰ ˙Â„Â˜‰

–‰ Æ∑≠∂ ÌÈÓÈ˘¯˙·˘ ¨ÌÈÏÓ‰ È˙˘ ÔÈ· ÏÂ·‚ ‡ÂˆÓÏ ¯˘Ù‡ È‡ ÍÎ È„Î[j]¢ÈXÀÙ⁄Ú¢Â ¢È!zŸÏœa¢ ÔÈ·˘ 
Æ˙ÓÏ˘ÂÓ ‰¯Â˘‰ ÛÂÒÏ „Ú·Ó ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡≠«˜‰ ÆÌÈÓÈ˘¯˙‰ È˘ ÔÈ· ˜ÏÁ˙Ó

v\  d   a  v  a   r       l    o  n  o        t    a           r         b  i     l            t    i    j
∂ ÌÈ˘¯˙˙‡ ÌÈÓÒÓ ÌÈnÃÒ‰ Æ®Ï˘Â·Ó ‡Ï© ¢®È©È!zŸÏœa ¨¯×˙« ‡¿ ¯À·@½Â¢ Ï˘ ‰Èˆ�ÂËÈ‡ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ 

–‰ ˙ÂÏÂ·‚[i]Æ

‰‡·ÂÓ Ï˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘‰ ÛÂÒ· ‰¯Â˜ ÔÙÂ„ ‡ˆÂÈ Â‰˘Ó˘ ‰Ï‚Ó ‰Ï‡ ˙Â¯Â˘Ï ‰ÓÈÓ˙ ‰Ê⁄‡‰
·ÈÈÁ˙Ó˘ ‰ÓÓ ‰‡·‰ ‰¯Â˘Ï ¯‰Ó ¯˙ÂÈ ˘ÏÂ‚ ‡Â‰Â ¨ÚˆÃ·ÓÏ Í¯„‰ ÂÏ ‰ˆ‡˘ Ì˘Â¯‰ Ï·˜˙Ó Æ∂
˙ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù‰ ‰˙»ÓÕÏ˘· ˙Ï·ÁÓ ÂÊ Ï·‡ ¨¯Â¯È·· ˙ÒÙ˙ ‰˘ÈÏ‚‰ Æ‰¯Â˘‰ ˙È˘‡¯· Â˙‡È¯˜ ·ˆ˜Ó
≠ÌÈÈËÒÂ˜‡ ˙Â¯Â˜Ó ‰Ê ¢ÛÂÁ„¢ ¯·ÚÓÏ ÆÈÂ‡¯Î ‰¯‚Ò ‰¯Â˘‰˘ ‰˘‚¯‰ ÔÈ‡ ∫‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘‰ Ï˘
„Ú·Ó ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡≠«˜ ÔÈÓ ˘È ¨˙È˘ Æ˙Â¯Â˘‰ È˙˘ ÔÈ· ‰˜ÒÙ‰ ÔÈ‡ ¨˙È˘‡¯ ÆÌÈ„Á‡ ÌÈÈËÂÙ

 ‰‚‰‰˘Î ¨‰¯Â˘‰ ÛÂÒÏ[j]ÔÈÚÓ ˘‚¯ÂÓ ¨˙È˘ÈÏ˘ Æ¢ÈXÀÙ⁄Ú¢Ï ¢È!zŸÏœa¢ ÌÈÏÓ‰ ÔÈ· ¯·ÁÓÂ ˘ÏÂ‚ 
˘È ¨∏–Â ∂ ¨µ ÌÈÓÈ˘¯˙· ‰Ï˜ ÏÚ ‰‡¯ÈÈ˘ ÈÙÎ Æ‰ÓÈ„˜ ÏÂÎÈ·Î ÛÁÂ„‰ ¢ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù ÁÂÎ¢

–Ó© ¢È!zŸÏœa¢ ‰ÏÓ‰ ÚˆÓ‡· ÏÈÏˆ‰ ‰·Â‚· ‰ÏÂ„‚ ‰ˆÈÙ˜82.739 Hz–Ï 113.077 Hz˙È˘‡¯· 
 ‰‚‰‰[i]–· Â‡È˘Ï ÚÈ‚Ó‰ ¨122.841 Hz‰˜ÈÒÂÓ· ¨¯ÈÈ‡Ó ß· „¯�ŒÏ ‚ÂÏÂ˜ÈÒÂÓ‰ ÔÚÂË˘ ÈÙÎ Æ®

¨∂ ÌÈ˘¯˙· ‰‡¯ÈÈ˘ ÈÙÎ ¨˙ÈÚÈ·¯ Æ¢‡Â·È Í˘Ó‰¢˘ ˙ÊÓÂ¯ ¨¢‰ÓÈ„˜ ‰ÏÈ·ÂÓ¢ ‰·Â‚Ï ÂÊÎ ‰ˆÈÙ˜
‰¯È˘‰ ÚÂˆÈ·· ÈU˜ÁÓ· Æ‰Ï˘ ÏÂ·‚‰ ÈÙÏ ˘ÓÓ ¨‰ÚÂ˙‰ ÚˆÓ‡ È¯Á‡ ‰·¯‰ ÚÈÙÂÓ ‰Ê ‡È˘



¨ÌÂÎÈÒÏ Æ‰ÓÈ„˜ ¢ÛÁÂ„¢Î ÒÙ˙‰ ¢ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù ÁÂÎ¢ Á˙ÃÙÏ ‰ËÂ ‰ÊÎ ¢¯ÁÂ‡Ó ‡È˘¢˘ È˙‡ˆÓ
‰˘ÈÏ‚‰ Ì˘Â¯ ˙‡ ÌÈ¯È·‚Ó‰ ÌÈÈËÒÂ˜‡ ÌÈÊÈÓ¯˙· ‰·¯Ó ‡Â‰ ∫‰Î‡ÏÓ ÈˆÁ Ô‡Î ‰˘ÂÚ È‡·
Æ®‰¯Â˘‰© ˙ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù ‰„ÈÁÈ Ï˘ ÌÂÈÒÏ ÌÈÊÓÂ¯‰ ÌÈÊÈÓ¯˙· Ì˙Â‡ ÔÊ‡Ó ÂÈ‡ Í‡ ¨‰¯Â˘Ï ‰¯Â˘Ó
ÆÌÈ˘‚˙Ó ÌÈÈËÒÂ˜‡ ÌÈÊÈÓ¯˙ È„È ÏÚ ˘ÏÂ‚ ËÙ˘ÓÂ ‰¯Â˘ ÛÂÒ ˘ÈÁÓ‰Ï Ô˙È ¨ÏÈÚÏ È˙ÚË˘ ÈÙÎ
∫¢È!zŸÏœa¢ Ï˘ ÔÂ¯Á‡‰ ‰‚‰‰ ˙Î¯‡‰ ‡Â‰ ˘˜·˙Ó‰ ÊÈÓ¯˙‰ ªÌÂÈÒ Ï˘ ÈËÒÂ˜‡ ÊÈÓ¯˙ ˘˜·˙Ó Ô‡Î

–‰[i]˙ÂÏ˜· ÛÈÒÂ‰Ï ‰È‰ ÏÂÎÈ È‡· ÆÂÊ ‰ÏÂ·Á˙· ˘Ó˙˘‰Ï ‰·¯Ó ÂÓˆÚ È‡· ¨ÂÈ‡¯˘ ÈÙÎ Æ
˙Â‚‰Ï ‰È‰ ÏÂÎÈ ¢ÈXÀÙ�È!zŸÏœa¢ ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡≠«˜‰ ÌÂ˜Ó· ∫‰˘ÈÏ‚· ÚÂ‚ÙÏ ÈÏ· ‰„¯Ù‰ ÈÚˆÓ‡ „ÂÚ
‰Ó‚Â„ ÂÈÙÏ ‰˙È‰ Ê‡ Â‡ Æ¢ÈXÀÙ⁄Ú È!zŸÏœa¢ ÌÈÏÓ‰ È˙˘ ÔÈ· „È¯ÙÓ‰ ÈÂ¯‚‰ ıˆÂÙ‰ ˙‡ ‰ÎÏ‰Î

Æ˙ÈÏËÓ‚Ò ˙ÂÈÎ˘Ó‰–È‡Ï ÒÏ»‡« Ï˘ ‰ÈˆÙˆÂ˜Ï ˙˜‰·ÂÓ

j   a  f    a   r  iiiiii     h       a mr   \   d e    ffffff  n\ a    l        a   j  i    x
∑ ÌÈ˘¯˙¢“ÈÃÏÀÚ½ Û∆BUŸÓÃ‰ ¨ÈXÀÙ⁄Ú ®È©¢ Ï˘ ‰È �̂ÂËÈ‡ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ 

ÚˆÓ‡Ó ¯ÈÚÊ ÚË˜ È˙˜˙Ú‰ Æ·˘ÁÓ· ‰¯Â˘‰ ÚÂˆÈ· ˙‡ ¢È˙Ï˘È·¢ ¨˙‡ÊÎ ˙Â¯˘Ù‡ ÔÂÁ·Ï È„Î
–‰[i]–‰ ÍÂ˙Ï ÌÈÓÚÙ ¯ÙÒÓ Â˙Â‡ È˙˜·„‰Â [i]¯˙ÂÈ È˙Î¯‡‰˘ ÈÏ ‰È‰ ‰Ó„ ¯˘‡Î ª‰ËÏ˜‰·˘ 

ÂÊ Í¯„· Æ‰ÎÏ‰Î ‰¯Â‚Ò ‰¯Â˘‰˘ Ì˘Â¯ È· ¯¯ÂÚ˘ Í¯Â‡Ï È˙Ú‚‰˘ „Ú ¨¯ˆ˜ ÚË˜ È˙¯Ê‚ ¨È„Ó
–Ó ‰ÚÂ˙‰ Í˘Ó ˙‡ È˙Ï„‚‰156 msec–Ï 322 msec‰È‡ ‰‡ˆÂ˙‰ Æ®∏–Â ∂ ÌÈÓÈ˘¯˙ ‰‡¯© 

Æ˙Ó‡ ÈÕ‡˙· ÔÈÈ¯˜‰ ÈÙÓ ÂËÏ˜Â‰ ‡Ï ˙Â¯Â˘‰˘ „˘Á ˙¯¯ÂÚÓ∑‰Ò¯‚ È˙‚˘‰˘ È„ÈÓÏ˙Ï È˙¯Ó‡ 
ÌÈÚ„ ˙ÂÓÈÓ˙ ‰˙È‰ ¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ· Æ˙Â‡Ò¯‚‰ È˙˘ ˙‡ Ì‰Ï È˙ÚÓ˘‰Â È‡· ˙‡È¯˜ Ï˘ ˙ÙÒÂ
˙¯ÒÂÓ ‰‡È¯˜‰˘Â ˙ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù ‰„ÈÁÈÎ ‰¯Â˘‰ ˙‡ ·ÂË ¯˙ÂÈ ˙¯‚ÂÒ ¢˙Ï˘Â·Ó‰¢ ‰Ò¯‚‰˘

∑‰¯Â˘Ó È˙˜˙Ú‰ ∫˙ÂÈÎ˘Ó‰–È‡Ï È˘ ÊÈÓ¯˙ È˙ÙÒÂ‰ Æ‰È˘ ˙È·ÈË¯ËÏ‡ ‰Ò¯‚ È˙¯ˆÈ ¯ÁÂ‡Ó ¯˙ÂÈ
–‰ Í˘ŒÓ ˙‡ È˙¯ˆÈ˜ ¨ÔÎ ÂÓÎ Æ¢ÈXÀÙ⁄Ú¢ ÈÙÏ Â˙Â‡ È˙˜·„‰Â ¢ÈÂ¯‚ ıˆÂÙ¢ ˙¯Á‡[i]‰‰Â·‚‰ ‰„Â˜· ¨¢ÈXÀÙ⁄Ú¢· 

Æ®± ‰¯Ú‰ ‰‡¯© ÈÏ˘ Ë¯ËÈ‡‰ ¯˙‡· ˙˙È ‰Ê‰ ¢ÏÂ˘È·‰¢ ˙‡ˆÂ˙ Æ¯˙ÂÈ·

∏‰ÈÏ‡˘ ‰Ï‡˘‰ ÏÚ ÌÈÂÚ ÌÈÏ‡˘‰˘ ‡„ÂÂÏ Ï˜ ‡Ï Æ‰Ê ÔÈÓÓ ˙ÂÏ‡˘· ¯˙ÂÈ· ˙È˙ÈÈÚ· ‰ÈˆKÈÂÓÂ˜‰

Æ˙Á‡ ‰ÂÚ·Â ˙Ú· ‰¯È‚ÒÂ ˙ÂÈÎ˘Ó‰∏‰·¯Ó ‡Â‰ ¨È‡· Ï˘ ÚÂˆÈ·Ï ‰¯Ê ‰È‡ ˙‡ÊÎ ‰Î¯‡‰ 



Í˘Ó ¨Ï˘ÓÏ ¨¢È!zœa ¨‰ÀÁŸÓ!◊ Ì«È ‡«·�È „«Ú¢ ‰¯Â˘‰ ÛÂÒ· Æ¯˙ÂÈ ˙ÈË˘Ù ‰¯Âˆ· Í‡ ¨‰· ˘Ó˙˘‰Ï
–‰[i] ‡Â‰ ‰Â¯Á‡‰ 290 msecÛÂÒ· ÂÊ ‰Î¯‡‰˘ ‡Ï‡ Æ®π ÌÈ˘¯˙ ÛÂÒ Ì‚ ÔÈÈÚ ª±± ÌÈ˘¯˙ ÔÈÈÚ© 

¯‡˙Ó ˘È ÂÊ ‰¯Â˘ ÛÂÒ· ∫˙»Ù„«Ú Ì˘Ï ‡Ï‡ ¨ÌÈ˘‚˙Ó ÌÈÊÈÓ¯˙ Ì˘Ï ‰‡· ‰È‡ ‰¯Â˘‰
 ˙· ‰˜ÒÙ‰ ˘È ‰È¯Á‡ÏÂ ªÈÓÂÈÒ ¨ÏÙÂ ‰ÈˆÂËÈ‡754 msec‰¯ÈˆÚ ÌÈÂÂ˙ÃÓ ‡ÏÈÓÓ ÂÏÏ‰ — 

Æ˙ÈÚÓ˘Ó–„Á

v\  d   a  v  a   r    l   o   n  o      t     a       r       b  i   l             t     iiiiiiiii    j
∏ ÌÈ˘¯˙®Ï˘Â·Ó© ¢®È©È!zŸÏœa ¨¯×˙« ‡¿ ¯À·@½Â¢ Ï˘ ‰Èˆ�ÂËÈ‡ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ 

Û∆BUŸÓÃ‰ ÈXÀÙ⁄Ú¢ ˙‡ ÚÈÓ˘‰Ï ∫ÂÓˆÚÏ ÌÈÏ˜ ÌÈÈÁ ˙Â˘ÚÏ È‡· ‰È‰ ÏÂÎÈ ‰È˘‰ ‰¯Â˘·
Ï˘ ÂÎ¯„Ï ÔÓ‡ ¨ÌÏÂ‡Â Æ®˜ÂÒÈÙ‰ Ì‚ ˘¯Â„˘ ‰Ó ‰Ê ¨ÏÂÎ‰ ˙ÂÏÎÎ© ˙Á‡ ‰ÓÈ˘· ¢“ÈÃÏÀÚ½
˙‡ ¯È·‚Ó ‡Â‰ ÍÎ· ÆÂÈ¯Á‡Ï˘ È‡ÂÂÏ‰ ˙È˜ÂÒÙÏ ¢ÈXÀÙ⁄Ú¢ ÌˆÚ‰ Ì˘ ÔÈ· „È¯ÙÓ ‡Â‰ ¨¢Ô˜Á˘¢
¨ÔÎ–ÈÙ–ÏÚ–Û‡ Æ˙ÓÂˆ‰ Ï˘ È˘‰ Â¯·ÚÓ Ì‚ ¢˙Â¯Â˘ È˙˘ ÔÈ· Â˜Â˘ÈÙ¢Ï ÌÈÏÓ‰ ÛÂ¯Èˆ ¢˙Â„‚˙‰¢
ÏÚ ·Â˘ ˙‡Ê ‰˘ÂÚ ‡Â‰ ÆÌÈËÒÙ‡‰ ˙Â¯È„Ò ÏÚÂ ‰¯Â˘‰ ˙ÂÈÎ�÷ÓŒ‰ ÏÚ ‰ÙÈ ¯ÂÓ˘Ï ÁÈÏˆÓ ‡Â‰
˙‡ ‰ÁÈÎ˘–È˙Ï· ‰„ÈÓ· ÍÈ¯‡Ó ‡Â‰ ¨∑ ÌÈ˘¯˙· ·ËÈ‰ ˙‡Ê ÌÈ‡Â¯˘ ÈÙÎ Æ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡–¯˙È È„È

–‰[i]¨‰Â¯Á‡‰ ‰¯·‰‰ ˙‡ ¯Â¯È·· Í˙ÁÓ‰ „¯ÂÈÂ≠‰ÏÂÚ ‰ÈˆÂËÈ‡ ¯‡ œ̇Ó ÛÈÒÂÓÂ ¢ÈXÀÙ⁄Ú¢ ÛÂÒ·˘ 
 ¯ÂˆÈÚ‰ ˙‡ ÍÈ¯‡Ó ‡Â‰ ¢Û∆BUŸÓÃ‰¢ ‰ÏÓ‰ ÛÂÒ· Ì‚ ÆÈ·ÈË˜ÙŒ‡ ÌÂÈÒÏ ¯˙ÂÈ· ÈÈÈÙÂ‡‰ ¯‡˙œÓ[f]

Æ˙ÈËÒÙ‡‰ Ï‚¯‰ ÛÂÒ ˙‡ ¨·Â˘ ¨¯Â¯È·· Í˙ÁÓ ‡Â‰ ÍÎÂ ‰ �̄˙È ‰„ÈÓ·
Æ¥ ˙È·· ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘‰ ÚÂˆÈ· ÏÚ Â˙Ú„ ˙‡ Ô�z ‰˙Ú

˜ K ˜
˙ÂÚ„‰ ¢ø·ÂË ¯˙ÂÈ ˙ÂÈÎ˘Ó‰‰–È‡Â ˙ÂÈÎ˘Ó‰‰ ˙¯Ó˘ ˙Â‡È¯˜‰ È˙˘Ó ÂÊÈ‡·¢ È˙Ï‡˘ ¯˘‡Î ÆÏ‡Â˘‰ ÔÂÂÎ˙‰
‰ÂÚ·Â ˙Ú·Â ¨‰¯Â‚Ò ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘‰˘ ‰˘‚¯‰ ˙¯¯ÂÚÓ ˙Â‡È¯˜‰ È˙˘Ó ˙Á‡ Ì‡ È˙Ï‡˘ ¯˘‡Î Æ˙Â˜ÂÏÁ ÂÈ‰
¯¯·˙‰ Æ¢˙Ï˘Â·Ó‰¢ ‰Ò¯‚‰ ÂÊ˘ ÌÈÚ„ ˙ÂÓÈÓ˙ ‰˙È‰ ¨ÂÊÈ‡ ÔÎ Ì‡Â ¨‰‡·‰ ‰¯Â˘Ï ˘ÏÂ‚ ËÙ˘Ó‰˘ ‰˘‚¯‰ ˙Á‡

Æ¢ø¯˙ÂÈ ˙ÁÏˆÂÓ ‰˘ÈÏ‚‰ ‰Ò¯‚ ÂÊÈ‡·¢Î ‰Â˘‡¯‰ È˙ÏÕ‡˘ ˙‡ Â˘¯ÈÙ ÌÈ„Á‡ ÌÈ„ÈÓÏ˙˘

Æ∑¨È!zœa ¨Ï�ÊYÃaÃ‰ ‰ÀÏÀÚ ÊÀ‡

Reuven Tsur
האזינו ברשת לגירסה שעל התקליטור

Reuven Tsur
גירסה מבושלת ראשונה

http://www.tau.ac.il/~tsurxx/Bilti_undoctored.mp3
Reuven Tsur
גירסה מבושלת שניה

http://www.tau.ac.il/~tsurxx/Bilti_doctored.mp3
http://www.tau.ac.il/~tsurxx/Bilti_doctored.mp3


È˜ÏÁ ¯·Ò‰ ‰Ï ÚÈˆ‰Ï ÏÎÂ‡˘ ¨‰Ë˜ ‡Ï ‰ÈÚ·Ï È˙¯‚˘–‡ÏÂ ˜È¯·Ó ÔÂ¯˙Ù ÌÈ‡ˆÂÓ Â‡ Ô‡Î
¨˙ÂÂ˘ ˙ÂÙÂ˜˙· ¨¯Á‡ Â‡ ‰Ê ÁÂÒÈ· ÂÚË ˙Â„Á‡ ˙ÂÙ˘· ‰È„ÂÒÂ¯Ù È¯˜ÂÁ Æ¯˙ÂÈ‰ ÏÎÏ
ÆÏ˘ÓÏ ¨ÌÈ˘ÏÁ ÌÈ·ˆÈÓ· ˙ÂÓÚËÂÓ ˙Â¯·‰Ï ∫˙ÂÈËÒÏ ¯˙ÂÈ· ÈÏ·ÂÒ‰ ‡Â‰ È·Ó�È‰ Ï˜˘Ó‰˘
¯Á‡ ÌÂ˜Ó·© ‰Ï‡Î ˙ÂÈËÒ È„È ÏÚ ˙ÂÏ˜· ÌÈÒ¯‰ Í¯·ÈÙÓ‡‰Â ËÒÙ‡‰ ¨ÏÈË˜„‰ ¨È‡ÎÂ¯Ë‰

 ¸Tsur, 1977: chapter 3È·ÈËÈ‚Â˜ ¯·Ò‰ È˙Úˆ‰Â ¨‰Ê ÔÈÈÚ· ¯Ó‡˘ ‰Ó ˙‡ È˙ÓÎÈÒ ¨˛
Æ®‰ÚÙÂ˙Ï
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π ÌÈ˘¯˙ Æ¢È!zœa ¨Ï�ÊYÃaÃ‰ ‰ÀÏÀÚ ÊÀ‡¢ Ï˘ ‰Èˆ�ÂËÈ‡ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ 2˙‡ ÌÈÓÒÓ ÌÈnÃÒ‰ ÆÈÂ¯‚‰ ıˆÂÙ‰ ˙‡ ÔÓÒÓ 

–‰ ˙ÂÏÂ·‚[l]–‰Â [a]Æ

‰ÓÚË‰· ËÈÚÓ‰Ï ‰È‰ ÏÂÎÈ ÆÂÓˆÚÏ ÌÈÏ˜ ÌÈÈÁ ˙Â˘ÚÏ ÚˆÃ·Ó‰ ‰È‰ ÏÂÎÈ ∑ ‰‡·ÂÓ ÚÂˆÈ··
Í¯„Î ¨ÌÏÂ‡Â Æ¢‰ÀÏÀÚ¢ ‰ÏÓ‰ Ï˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰¯·‰Ï Í¯Ú ˙�ÂÂ˘Î ÒÙ˙È˙˘ ÍÎ ¨¢ÊÀ‡¢ ‰ÏÓ‰ ÏÚ˘
Æ˘Â¯„Ï ¯·ÚÓ ‰·¯‰ ‰· ÊÈ¯Ù‰ ÂÏÈÙ‡ ¨‰Ï˜˘Ó ‡ÂÏÓ ˙‡ ¢ÊÀ‡¢ ‰ÏÓÏ Ô˙ È‡· ¨ÌÈ˜Á˘‰

ÆÈËÒÙ‡‰ ‚¯‡Ó· ‰ÙÈ ˙·Ï˙˘Ó ‰¯Â˘‰ ¨È˙ÂÓ˘¯˙‰ ÈÙÏ ¨ÔÎ–ÈÙ–ÏÚ–Û‡π‰ÈÚ·‰ ‡ÂÏÓ ˙‡ 
„ÁÂÈÓ· ªÏÈ‚¯‰ ÔÓ ÌÈÎÂ¯‡ ¯ÂˆÈÚ‰ Ô‰Â ‰ÚÂ˙‰ Ô‰ ¢ÊÀ‡¢ ‰ÏÓ· Æ±∞≠π ÌÈÓÈ˘¯˙· ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡

 ¯ÂˆÈÚ‰[z]È˘Ó „Á‡ ÂÏ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú ‰Ê Í¯Â‡ ¨ÏÈÚÏ ¯Ó‡‰ ÏÎ ¯Â‡Ï Æ¯È·Ò‰ ÔÓ ÍÂ¯‡ 
¯ÂˆÈÚ‰ ˙Î¯‡‰Â ¨‰ÓÚË‰Ï ÏÈÚÈ ÈËÒÂ˜‡ ÊÈÓ¯˙ ‡Â‰ Í¯Â‡ ∫„ÁÈ Ì‚ Ì‰È˘ Â‡ ¨ÌÈÂ˘ ÌÈË˜ÙŒ‡
˙ÂÏ·˜Ó ÂÏÏ‰ ˙ÂÏÂÚÙ‰ È˙˘ ÆdÎ�˘ÓŒ‰Ó ‰ÏÓ‰ ˙‡ „„Â·Ï ¨˙ÂÈÎ˘Ó‰–È‡ ¯ÂˆÈÏ ‰ÈÂ˘Ú ÔÂ¯Á‡‰
ÂÊ ‰ÏÓ ÏÚ ÏÂ˜‰ ˙ÓˆÀÚ ¨±∞ ÌÈ˘¯˙· ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡˘ ÈÙÎ ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈÈËÒÂ˜‡ ÌÈÊÈÓ¯˙Ó ˜ÂÊÈÁ

π¨ÌÚË‰ ˙Â‚È¯Á ˙‡ ˘Ë˘ËÏ ÌÂ˜Ó· ∫¢ÌÚË‰ ˙Ú˜·¢ ÚÂˆÈ·Ï ¯˘˜· ‰·¯‰ ‰· ÌÈÏ˜˙ Â‡˘ ‰ÚÙÂ˙ È‰ÂÊ
˘ÂË˘Ë Ï˘· Ï·˜˙˙ ‰¯Â˘‰˘ ‰ˆÂ¯ ÈÈ‡¢ ∫ÏÂÎÈ·Î ¨¯ÓÂ‡ ÚˆÃ·Ó‰ Æ˙‡˘ ¯˙È· ‚È¯Á‰ ÌÚË‰ ˙‡ ËÈÏ·Ó ÚˆÃ·Ó‰

Æ¢ÈÏ˘ ˙Â„ÁÂÈÓ‰ ÏÂ˜‰ ˙ÂÂÁÓ ˙ÂÎÊ· Ì‡ ÈÎ ¨ÌÈÏ„·‰‰

¯˙ÂÈ· ‰Â·‚‰ ‡Â‰ ÏÈÏˆ‰ ‰·Â‚ ¨π ÌÈ˘¯˙· ‰‡¯˘ ÈÙÎ ¨ÔÎ ÂÓÎ ª‰ÁÈÎ˘ È˙Ï· ‰„ÈÓ· ‰·¯



˙ÏÁ˙‰ È‰ÂÊ˘ ˜¯ ˙˙Â‡Ï ÈÂ˘Ú ¨ÂÓˆÚÏ˘Î ¨‰Ê ¯·„ ÈÎ Û‡© ‰¯Â˘‰ Ï˘ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ¯‡˙Ó·
ËÏÂ· ÈÂ¯‚ ıˆÂÙ È„È ÏÚ ˙ÎÓ˙ ÌÏ˘‰Ó ¢ÊÀ‡¢ ‰ÏÓ‰ Ï˘ ‰„¯Ù‰‰ ˙˘ÂÁ˙ Æ®‰ÈˆÂËÈ‡‰ ¯‡˙Ó

Æ®È‡· ˙‡È¯˜· ¯˙ÂÈ· ÁÂ«¯ ÂÈ‡˘© ÔÂ˙Á˙‰ ÔÂÏÁ· „‡Ó
˙ÈÏ‚‡‰ ‰È„ÂÒÂ¯Ù‰ ¯·„· ÈÏ˘ ‰È¯Â‡È˙‰ ÁÂ˙ÈÙ· È˙ÏÁ˙‰ ÌÈÚ·˘‰ ˙Â˘ ˙È˘‡¯· ¯˘‡Î

 ÆÈ¯ÈÙÓ‡ Á¯Â‡· ˙È·ÈËÏÂ˜ÙÒ‰ È˙„Â·Ú ˙‡ ˘˘‡Ï È˙ÈÂÂÈ˜ ¨‰¯È˘‰ Ï˘ ÈÓ˙È¯‰ ÚÂˆÈ·‰ÂD. B.

Fry‰ˆÂ¯ È‡˘ ‰Ó˘ ÈÏ ¯È·Ò‰ ¨‰¯ÊÚÏ È˙ÈÙ ÂÈÏ‡˘ ¨‰ÙÂ˜˙‰ Ï˘ ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈ‡˜ÈËÂÙ‰ „Á‡ ¨
ÌÈÈËÒÂ˜‡‰ ÌÈÊÈÓ¯˙‰ ˙·Â¯Ú˙Ó ÚÂ·˜Ï ¯˘Ù‡ È‡˘ ÌÂ˘Ó ¯‡˘‰ ÔÈ· ¨È¯˘Ù‡ È˙Ï· ‡Â‰ ˙Â˘ÚÏ
¯˙ÂÈ ˙ÓÚËÂÓ ‰¯·‰ ÂÊÈ‡ Æ˙ÂÎ˘‰ ˙Â¯·‰‰Ó ˙ÂÁÙ Â‡ ¯˙ÂÈ ˙ÓÚËÂÓ ‡È‰ Ì‡ È‰˘ÏÎ ‰¯·‰·
¨˜ÙÒÏ ÌÈÏÂÎÈ ˜¯ ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÌÈ¯È˘ÎÓ‰ ªÚÂ·˜Ï ‰ÏÂÎÈ ˙È˘Â‡‰ ÔÊÂ‡‰ ˜¯ ˙Â¯·‰ È˙˘Ó
¯ÁÂ‡Ó ¯˙ÂÈ Æ˙ÂÈˆÈ‡ÂËÈ‡‰ ˙‡ ¯È·Ò‰Ï È„Î Ì‰· ˘È˘ ÌÈÈËÒÂ˜‡ ÌÈÊÈÓ¯˙ ÏÚ Ú„ÈÓ ¨„·ÚÈ„·
Ï˘· ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ˙ÓÂ˜ÚÓ ˜ÈÒ‰Ï ¯˘Ù‡–È‡ ‰ÏÓ Ï˘ ÈÏ˜ÈÒÂÓ‰ ‰·Â‚‰ ˙‡ Ì‚˘ ÈÏ ¯·ÒÂ‰
‰ÏÚÓÏ ¯Â·ÚÎ ‰‡· ÈÏ˘ Í¯„‰ ˙ˆÈ¯Ù Æ¢ÔÁ·˙ ÌÈÏÓ ÔÊÂ‡¢ ˜¯ ·Â˘Â ªÂÊ ‰ÓÂ˜Ú· ˙Â·¯‰ ˙Â„Â˙‰
ÌÂ˘Ó Ì‡ ÈÎ ¨ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÌÈ¯È˘ÎÓ‰ ÌÂÁ˙· ˙ÂÈÎÙ‰Ó ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰ Ï˘· ‡Ï ¨‰˘ ≤µ–Ó

© ÒÏ»‡« ÈXß�‚ Ï˘ ÂÈ˙Â„Â·Ú ˙ÚÙ˘‰·˘Gerry Knowles˙‡ È˙Ï‡˘˘ ˙ÂÏ‡˘‰ ˙‡ È˙ÈÈ˘ ®
Æ˙ÂÈÎ˘Ó‰–È‡Â ˙ÂÈÎ˘Ó‰ ÏÚ È˙Ï‡˘ ˙Â¯·‰ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ ‰ÓÚË‰ ÏÚ ÏÂ‡˘Ï ÌÂ˜Ó· ∫‰ÂÎÓ‰
‰Ê Ú„ÈÓ ÈÙÏ Æ‰Ê ÔÈÈÚÏ ‰·ÂË ‰Ó‚Â„ ‡È‰ ¢‰ÀÏÀÚ¢ ‰ÏÓ‰ ÏÚ ±∞≠π ÌÈÓÈ˘¯˙Ó Ï·˜˙Ó‰ Ú„ÈÓ‰
‰ÓˆÀÚ‰ ˙ÓÂ˜Ú Æ‰ÈÈ˘‰ ¯˘‡Ó ‰·¯‰· ˙ÓÚËÂÓ ¢‰ÀÏÀÚ¢ Ï˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰¯·‰‰˘ ·˘ÂÁ È˙ÈÈ‰
‰Ù ÔÈ‡ Ì‚ Æ‡È‰ ‡ÏÂ Æ®±∞ ÌÈ˘¯˙© ‰Â˘‡¯‰ ‰¯·‰‰ Ï˘ ¯˙È–˙ÓÚË‰ ÏÚ „ÈÚ‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ ‰˙È‰
˘È˘ ˙Â¯·‰‰ ÔÈ· Í˘Ó ÈÏ„·‰ ÔÈ‡ Ì‚ Æ‰„È¯È ˘È ¨‡Â‰ ÍÂÙ‰ ªÏÈÏˆ‰ ‰·Â‚· ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰ÈÏÚ
‰Ó Ô‡Î ˘È øÔ‡Î ˘È ‰Ó ‡Ï‡ Æ‰È˘‰ ‰¯·‰· ¯˙ÂÈ ‰˜ÊÁ ‰ÓÚË‰ ˙ÒÈÙ˙ ¯È·Ò‰Ï È„Î Ì‰·

© ¢ÌÈÙ·Ó ¯„‚ÂÓ ‰ÈˆÂËÈ‡ ¯Ã‡˙œÓ¢ ‰ÎÓ ÒÏ»‡«˘internally defined intonation contour¨®
‰ÈˆÂËÈ‡ ¯Ã‡˙œÓ ∫ÂÊÓ ‰¯˙È Æ¢‰ÏÚ Ê‡¢ ÛÂ¯Èˆ‰ ˙‡ ˙„ÎÏÓÂ ‰‚¯„‰· ˙„¯ÂÈ‰ ‰ÈˆÂËÈ‡ ˙ÓÂ˜Ú
ÈÂÈ˘˘ ¨¯ÂÓ‡Î ¨‡ˆÓ ÈÈUÙ Æ¢‰ÀÏ≠¢ ‰¯·‰‰ ÚˆÓ‡· ÂÂÂÈÎ ˙‡ ‰˘Ó Ì˘Â ¨˙È˙Á˙Ï ÚÈ‚Ó ‰Ê
Æ‰ÓÚË‰‰ ˙ÚÈ·˜· ÌÈÈËÒÂ˜‡‰ ÌÈÊÈÓ¯˙‰ ¯‡˘ ˙‡ ÚÈ¯Î‰Ï È„Î Â· ˘È ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ¯Ã‡˙œÓ ÔÂÂÈÎ

Æ¯·„‰ ‰¯Â˜ Ì‰·˘ ˙ÂÓÂ˜Ó‰ „Á‡ Â‰Ê ¨Ì˙Ò‰ ÔÓ
© ¢˙Â˜‰·ÂÓ‰ ˜ÂÁ¢ ÈÙ ÏÚPrägnanz˙ÂÈ·˙ Ô‚¯‡Ï ‰ÈÈË ˘È ¨ËÏÃË˘‚‰ ˙ÈÈ‚ÂÏÂÎÈÒÙ Ï˘ ®

‰„ÈÓ· ˙Â¯È„Ò‰Ó ‰ËÂÒ ÈÂ¯È‚‰Ó ˜ÏÁ Ì‡ ÆÌÈÂ˙‰ ÌÈ‡˙· ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎ ËÂ˘Ù ÔÂ‚¯œ‡· ÈÂ¯È‚
Â· Â˙ÏÏÎ‰ È„È ÏÚ ¯˘‡Ó ÌÏ˘‰ ÔÓ Â„Â„È· È„È ÏÚ ÌÈÓÚÙÏ ˙‚˘ÂÓ ¯˙ÂÈ ‰·¯ ˙ÂË˘Ù ¨È„Ó ‰·¯

©Arnheim, 1956: 59-60‰ÏÓ· ‰‚È¯Á‰ ‰ÓÚË‰‰ ˙‡ ˘Ë˘ËÏ ‰ÒÓ ÂÈ‡ ÚˆÃ·Ó‰ ¨Ô„ ‰¯˜Ó· Æ®
‰ÏÓ‰ ˙‡ „„Â·Ó ‡Â‰ ˙‡Ê ÌÚ ÆÂ˙Â˘¯Ï ÌÈ„ÓÂÚ‰ ÌÈÚˆÓ‡‰ ÏÎ· ‰˙Â‡ ËÈÏ·Ó ‡Â‰ ¨ÍÙ‰Ï ª¢ÊÀ‡¢

–‰ Ï˘ ¯˙È‰–˙Î¯‡‰ È„È ÏÚ[z]‡Â‰ „Â„È·‰ ˙‡ Æ¢‰ÀÏÀÚ¢ ÈÙÏ ÈÂ¯‚‰ ıˆÂÙ‰ ˙˘‚„‰ È„È ÏÚÂ 
ÂÁ‡ π ÌÈ˘¯˙· Æ¢¯ÁÂ‡Ó ‡È˘¢ È„È ÏÚÂ ¢ÌÈÙ·Ó ¯„‚ÂÓ‰ ‰Èˆ�ÂËÈ‡‰ ¯Ã‡"˙œÓ¢ È„È ÏÚ ÔÊ‡Ó

 ¯ÂˆÈÚ‰ ÛÂÒ ˙‡¯˜Ï ÚÈÙÂÓ ¯˙ÂÈ ‰Â·‚‰ ∫¢ÊÀ‡¢ ‰ÏÓ‰ ÏÚ ÌÈ‡È˘ È˘ ÌÈ‡Â¯[z]‰Â·‚ ˙ÂÁÙ‰ ¨
 ‰ÚÂ˙‰ ÛÂÒ ˙‡¯˜Ï[a]¨‰ÓÈ„˜ ¢ÛÁÂ„‰¢ ˜ÊÁ ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù ÁÂÎ ÌÈÏÏÂÁÓ ‰Ï‡ ÌÈ¯ÁÂ‡Ó ÌÈ‡È˘ Æ

Æ˙È˜ÂÒÙ‰ Í˘Ó‰Ó ¢ÊÀ‡¢ ‰ÏÓ‰ ˙‡ ‰ÏÈ„·Ó‰ ˙ÂÙÈˆ¯‰–È‡Ï „Ú·Ó
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±∞ ÌÈ˘¯˙ Æ¢È!zœa ¨Ï�ÊYÃaÃ‰ ‰ÀÏÀÚ ÊÀ‡¢ Ï˘ ®ÏÂ˜‰ ˙Ó À̂Ú© ‰ÙËÚÓ‰ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ 2Æ®Ú© ÈÂ¯‚‰ ıˆÂÙ‰ ˙‡ ÔÓÒÓ 

–‰ ˙ÂÏÂ·‚ ˙‡ ÌÈÓÒÓ ÌÈnÃÒ‰[l]–‰Â [a]Æ

˙ÂÈËÒÂ˜‡‰≠˙ÂÈËÂÙ‰ ˙ÂÈˆÏÂÙÈÓ‰ Ï˘ Ô„È˜Ù˙ ‰Ó ÂÓˆÚÏ ¯ÈÎÊ‰Ï ˘˜·Ó È‡ ÂÊ ‰„Â˜·
¨ÔÎ–ÈÙ–ÏÚ–Û‡ ¨‰˙ˆ·˜‰Â ¢Ê‡¢ ‰ÏÓ‰ „Â„È· ¨ÌÈÏÓ‰ ÈÕÙÂÒ ÍÂ˙ÈÁ Æ∑ ‰‡·ÂÓÏ ¯˘˜· Ô‰· »p„˘
˙ÂÈ¯ÂÊÁÓ ˙˘ÂÁ˙ ¯ÂˆÈÏ ‰ÏÈÁ˙ÎÏÓ Â„ÚÂ ‡Ï ¯ÁÂ‡Ó‰ ‡È˘‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰ÓÏ˘‰ ‰¯Â˘‰ ÌÚ

 ÈËÂÙ‰ Ú„ÈÓ· ˙˜ÈÂ„Ó ÆÚÓ˘‰ıÂ¯Ú ˙ÏÂ·È˜ ¨ÏÈÚÏ Â‚ˆÂ‰˘ ˙ÂÂ¯˜Ú‰ ÈÙÏ ¨˙«ÃÙÏ Â„ÚÂ Ì‰
ÆÁÂÂË‰–¯ˆ˜ ÔÂ¯ÎÈÊ· ‰¯È„Ò‰ ˙È¯ËÓ‰ ˙È·˙‰‰ „Â‰„‰ ˙‡ ¯˘Ù‡Ï ¨ÂÈÈ‰„ ¨ÏÈ·˜Ó‰ Ú„ÈÓ‰ Ì¯ÊÏ

Æ∏ ‰‡·ÂÓ Ï˘ ÚÂˆÈ·Ã· ˙ÂÈËÒÂ˜‡‰≠˙ÂÈËÂÙ‰ ˙ÂÈˆÏÂÙÈÓÏ ¯˘‡· Ì‚ ¯·„‰ ÍÎ

Æ∏È!zœa ¨‰ÀÁŸÓ!◊ Ì«È ‡«·�È „«Ú

ÏÚ ˜¯ ÚÈ·ˆ‰Ï ÈÂˆ¯· ÆÂÊ ‰‡È¯˜· Ì˙ÂÈÓ˙È¯· ¯˙ÂÈ· ÌÈÚÎ˘Ó‰ ÔÈ· ‡Â‰ ÂÊ ‰¯Â˘ ÚÂˆÈ·
„ÂÚ ÏÚÂ ¨Ô‰ÈÏÚ Â„ÓÚ ¯·Î˘ ˙ÂÏÂ·Á˙ ¨‰˜ÈÓÈ„‰ ÏÚ ˙ÂÚÈÙ˘Ó‰ ˙ÂÈËÂÙ ˙ÂÏÂ·Á˙ ¯ÙÒÓ
¨‰ÈˆÂËÈ‡· ˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó ˙ÂÈÏÚ È˙˘ ˘È˘ Ì˘Â¯‰ ˙‡ ˙¯¯ÂÚÓ ÂÊ ‰¯Â˘Ï ˙ÈÁË˘ ‰Ê‡‰ Æ˙Á‡

–‰ ÏÚ[o]–‰ ÏÚÂ ¢‡«·�È¢ Ï˘ [a]¨˙ÈËÒÙ‡ Ï‚¯ Ï˘ ‰ÙÂÒ· ˙Á‡ ÏÎ ¨ÂÈÈ‰„ — ¢‰ÀÁŸÓ!◊¢ Ï˘ 
Ï˘ Â‡È˘ ∫‡·‰ ¯·„‰ ˙‡ ‰Ï‚È ±± ÌÈ˘¯˙ ÏÚ Ë·Ó Æ¢È!zœa¢ ‰ÈÙ‰ ÈÙÏ ˙˘‚„ÂÓ ‰˜ÒÙ‰ ˘È˘Â

–‰ ÏÚ ‡ˆÓ ÔÎ‡ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ¯Ã‡"˙œÓ[o]¨ÏÈÚÏ ¯Ó‡‰ ¯Â‡Ï Æ¢Ì„˜ÂÓ ‡È˘¢ ‰ÂÂ‰ÓÂ ¢‡«·�È¢ Ï˘ 
ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù ÍÂ˙ÈÁÏ ‰Ú˘· ‰·Â ¨˜ÊÁ‰ ·ˆÈÓ· ˙ÓÚËÂÓ‰ ‰¯·‰‰ ˙˘‚„‰Ï ˘Ó˘Ó ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ‡È˘

ÆÈÂ‚È‰‰ ˙ÂÙÈˆ¯· ÚÂ‚ÙÏ ÈÏ· ˙‡ÊÂ — Ï‚¯‰ ÛÂÒ Ï˘
–‰ ÏÚ ÏÈÏˆ‰ ˙ÈÈÏÚ ¨ÌÏÂ‡Â[a]¢‰ÀÁŸÓ!◊¢ ÔÈ·Â Æ„ÁÂÈÓ· ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰È‡ ¢‰ÀÁŸÓ!◊¢ Ï˘ 

ÚˆÓ‡· ‡˜ÂÂ„ ˘È È„ÓÏ ˙Î˘ÂÓÓ ‰˜ÒÙ‰ ¨ÂÊÓ ‰¯�˙È Æ¯Â·È„‰ ÛË˘· ‰˜ÒÙ‰ ÌÂ˘ ÔÈ‡ ¢È!zœa¢Ï
–‰ ÈÙÏ ¨¢È!zœa¢ ‰ÏÓ‰[t]–‰ ˙¯˙‰ Ï˘ ‰ÊÓ ÏÂÙÎ ËÚÓÎ ÂÊ ‰˜ÒÙ‰ Ï˘ ‰Î¯Â‡ Æ[t]© ‰È¯Á‡Ï˘ 94

msec ˙ÓÂÚÏ 48 msecÒÙ˙˘ ‰Ó Æ‰¯Â˘· ¯Â·È„‰ È‡‚‰ Ï˘ ¯ÎÈ ˜ÏÁÓ ¯˙ÂÈ ‰ÎÂ¯‡ ‡È‰Â ®
¯À‡˙œÓ‰ Æ¢¯ÁÂ‡Ó ‡È˘¢ ÂÏ Â‡¯˜˘ ‰Ó ¨‰˘ÚÓÏ ¨‡Â‰ ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ÏÈÏˆ ˙ÈÈÏÚÎ ˙ÈÁË˘ ‰Ê‡‰·



Æ˙ÈËÒÙ‡‰ Ï‚¯‰ Ï˘Â ‰ÏÓ‰ Ï˘ ‰Â¯Á‡‰ ‰¯·‰· ÌÂÈÒ ˙˘ÂÁ˙Â ‰¯˙È ‰ÓÚË‰ ‰ÂÂ×÷Ó „¯ÂÈÂ≠‰ÏÂÚ‰
¨˙˘‚¯ÂÓ‰ ‰˜ÒÙ‰Ï „Ú·Ó Ï‡ ‰ÓÈ„˜ ‰ÙÈÁ„ Ï˘ ‰˘ÂÁ˙ ‰¯˙È ‰ËÏ·‰· ¯ˆÂÈ ¢¯ÁÂ‡Ó‰ ‡È˘¢‰
®‰ÓÂ„Ó‰© ‰˜ÒÙ‰‰ ˙˘ÂÁ˙ Ï˘ È¯˜ÈÚ‰ ‰¯Â˜Ó Æ®˙˘¯· ¯ÂÁ© ˜È¯ ·ˆÈÓ ˙ÈÈˆÓÎ ¨‰ÈÙ‰ ÈÙÏ
‰ÈˆÂËÈ‡‰ Ï˘ ®¯ÁÂ‡Ó‰© ‡È˘‰ ˙„Â˜Ó ÆÏÈÏˆ‰ ‰·Â‚ Ï˘ ˙ÂÈÎ˘Ó‰‰–È‡ ‡Â‰ ¢È˙·¢Ï ¢‰ÁÓ˘¢ ÔÈ·

–Ó „‡Ó ‰ÏÂ„‚ ‰ˆÈÙ˜ ˘È130.089 Hz–Ï  85.631 Hz–· ¢ÌÈÈÈ· ˙ÈÈÁ¢ ÌÚ© 123.184‰ˆÈÙ˜ Æ®
‰˜ÒÙ‰ ÏÂÎÈ·Î ˘È˘ ‰˘ÂÁ˙‰ ˙‡ ¨˘„Á ¢Ô«Ë ˙ˆÂ·˜¢ Ï˘ ÏÂ·‚‰ ˙˘ÂÁ˙ ˙‡ ˙¯¯ÂÚÓ˘ ‡È‰ ÂÊ
ª·ËÈ‰ Í˙ÂÁÓ ˙ÈËÒÙ‡ Ï‚¯ ÏÎ Ï˘ ‰ÙÂÒ˘ ÌÈ‡Â¯ Â‡ ¨ÍÎÈÙÏ ÆÌÈÏÓ‰ È˙˘ ÔÈ· ˙ÈÈÓÊ
‡È˘‰˘Â ª˜È¯ ·ˆÈÓ ˘ÈÁÓ‰Ï È„Î ˙˜ÙÒÃÓ ¢‰˜ÒÙ‰¢ ˙¯ˆÂÈ ‰ËÓÏ ‰ÏÚÓÏÓ ÏÈÏˆ‰ ˙ˆÈÙ˜˘
¯Â‚ÈÒ Æ‰¯Â˘‰ ˙ÂÙÈˆ¯ ˙‡ ¯ÕÓ×˘Ï ‚‡Â„Â ¢‰ÓÈ„˜ ÛÁÂ„¢ ÂÊ ¢‰˜ÒÙ‰¢ ÈÙÏ „‡Ó ¯ÁÂ‡Ó‰

–‰ ˙Î¯‡‰ ∫ÌÈÂ˘ ÌÈÓ¯Â‚ ‰˘ÂÏ˘Ó ‰‡ˆÂ˙Î ¯ˆÂ ‰¯Â˘‰ ÛÂÒ· È·ÈË˜Ù‡[i]ª¢È˙·¢ ˙‡ ÌÈÈÒÓ‰ 
–‰Ó ‰ËÓÏ ‰ÏÚÓÏÓ ‰ÏÂ„‚‰ ‰ÈˆÂËÈ‡‰ ˙ˆÈÙ˜[a]¸–‰ Ï‡ b˙˘‚„ÂÓ‰ ‰„Ó˙‰‰Â ª¢È˙·¢· ˛
Æ¢‰˙È·‰ ÂÚ‚‰¢ ∫¯ÓÂ‡˘ ÈÓÎ ¨ÛÂÒ· ÍÂÓ‰ ÏÈÏˆ·

   o    d  ja   v   o      j   om     s      im      x        a     bbb i         t  iiiiiiiiiiiii
±± ÌÈ˘¯˙–‰ ˙ÂÏÂ·‚ ˙‡ ÌÈÓÒÓ ÌÈnÃÒ‰ Æ¢È!zœa ¨‰ÀÁŸÓ!◊ Ì«È ‡«·�È „«Ú¢ Ï˘ ‰È �̂ÂËÈ‡ ¯‡˙ÓÂ Ï‚ ˙¯Âˆ [a]˙‡Â 

Æ¢È!zœa¢ ‰ÏÓ ÚˆÓ‡· Ë˜˘‰ ˙ÂÏÂ·‚

ÌÈÙ ÌÂ˘· ¨Â˙Â‡ ÒÙÂ˙ ÂÈ‡ ÔÈÊ‡Ó‰ Æ¢È!zœa¢ ‰ÏÓ‰ ÚˆÓ‡· Í˘ÂÓÓ‰ Ë˜˘Ï ·Ï ‡ Ì˘ÂÈ
 ‰‚‰‰ Ï˘ ÏÈ‚¯‰ ÔÓ ‰¯Â¯· ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡Î Â˙Â‡ ÚÓÂ˘ ‡Â‰ ÆË˜˘Î ¨ÔÙÂ‡Â[t]ÒÙ˙ Ë˜˘‰ ª

ÔÂ˘Ï‰ ¯Â¯Á˘Î ÒÙ˙ Ë˜˘‰ È¯Á‡ ¢˜ÈÏ˜¢‰ ÆÌÈÈp!÷‰ ÒÎ¯ Ï‡ ˙„ÓˆÂÓ ÔÂ˘Ï‰˘ ÔÓÊ‰ ˜¯ÙÎ
ÏÂ„‚ — ÏÂ„‚‰ ˘Â‚Î ÔÂ˙Á˙‰ ÔÂÏÁ· ˙ÓÂÒÓ ıˆÂÙ‰ ˙¯˙‰ ÆıˆÂÙ‰ ˙¯˙‰Î ¨‰„Óˆ‰‰ È¯Á‡

ÆÌÈˆˆÂÙ ˙Â¯˙‰ ÏÏÎ Í¯„· ÌÈÈÈˆÓ‰ ÌÈ˘Â‚Ï ˙ÈÒÁÈ
˙‡ ¨Ô·ÂÓÎ ¨È˙¯ÎÊ‰ ¨ÈÏ˘ ˙ÂÈtœˆ‰ ˙‡ ˙ÈÏËÓÂ¯ËÒÈ‡ ‰˜ÈËÂÙ· ÈÃÎÈ¯„ÓÏ È˙Èˆ¯‰ ¯˘‡Î
¨ÈÏ Â¯È‰·‰ ÌÏÂÎ ÆÏÈ‚¯‰ ÔÓ ‰¯Â¯· ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡‰ ‰¯È˘ ˙‡È¯˜· ÈÎ ¯˘‡˙ ‰ÂÎÓ‰˘ ‰ÈÙˆ‰
¨ÂÂÂÎ˙‰ Ì‰ Æ˙ÂÁÙ Â‡ ¯˙ÂÈ ‰¯Â¯· ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡ ‰‡¯˙ ‰ÂÎÓ‰˘ ˙Â¯˘Ù‡Ï ÌÈÚ„ÂÓ ‡Ï Ì‰˘
˙‡ Ú·ˆ ÈÓ˙Î· ˙Â‡¯‰Ï Ì¯˜ÈÚ˘ ¨‰Ê ¯Ó‡Ó· Â˜ÒÚ ‡Ï Ì‰·˘ ¨¢ÌÈÓ¯‚Â¯Ë˜ÙÒ¢Ï ¨Ì˙Ò‰ ÔÓ



ÌÈÎ¯„ ÏÚ ÚÈ·ˆ‰Ï Ô˙È ‰Ù Ì‰· Â˜ÒÚ˘ ÌÈÙ¯‚· Ï·‡ Æ¯Â·È„‰ È‡‚‰ Ï˘ ÈËÒÂ˜‡‰ ‰·Ó‰
Í�˙ÃÁÏ ¯˘Ù‡ ÆÈ„ÓÏ ‰ÁÈË·Ó ‰ÏÁ˙‰ Ô‡Î ˘È ¨ÌÂ˜Ó ÏÎÓ ÆÏÈ‚¯‰ ÔÓ ‰¯Â¯· ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡Ï
¨ÏÙÂ ‰ÈˆÂËÈ‡ ¯Ã‡˙œÓ È„È ÏÚ ®˙Â¯·‰ È˙˘ Â‡ ÌÈÏÓ È˙˘ ÔÈ·© ÌÈ‡‚‰‰ ˙ÂÏÂ·‚ ˙‡ ˙Â¯È‰··
˙ÏÁ˘‰ Â‡ ®‰ÚÂ˙· ˙ÂÏÈÁ˙Ó‰ ˙Â¯·‰ Â‡ ÌÈÏÓ ÈÙÏ© ÌÈÈÂ¯‚ ÌÈˆˆÂÙ ˙ÏÁ˘‰ È„È ÏÚ ÔÎ ÂÓÎ
˙‡ ‰¯È·‚Ó ‰‚‰ ˙Î¯‡‰ ÆıˆÂÙ· ˙ÂÓÈÈ˙ÒÓ Ô‰ Ì‡ ¨®˙Â¯·‰ Â‡ ÌÈÏÓ ÈÙÂÒ·© ÌÈˆˆÂÙ‰ ˙¯˙‰
ÈÚË˜ ˙‡ ÌÈ‡ˆÂÓ ÂÁ‡ ¨ÛÂÒ·Ï Æ˙Â¯·‰ È˙˘ Â‡ ÌÈÏÓ È˙˘ ÔÈ· ÏÂ·‚‰ ÍÂ˙ÈÁ ˙‡Â ÂÎÂ˙ÈÁ
Ì˘Ï ¯Â·È„‰ ÈÏÎ ˙¯È‚Ò Ï˘ ÔÓÊ È˜¯ÙÎ ÌÈÒÙ˙‰ Ô‰È¯Á‡˘ ÌÈ¯ÂˆÈÚ‰ ÔÈ·Ï ˙ÂÚÂ˙ ÔÈ· Ë˜˘‰
¯Â·È„‰ ÍÂ˙ÈÁ ÒÙ˙ ÔÎ ¨®ÌÈÂÒÓ ÏÂ·‚ „Ú© ¯˙ÂÈ Í˘ÂÓÓ Ë˜˘‰˘ ÏÎÎ Æ‰¯Â¯· ‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡
ÂÈÈ‰„© d·ÁTÂ dÎ¯À‡˘ ÏÎÎ ÆıˆÂÙ‰ ˙¯˙‰ ¨¯ÂÓ‡Î ¨‰‡· Ë˜˘‰ È¯Á‡ ¨ÌÈÓÚÙÏÂ Æ¯˙ÂÈ ¯Â¯·Î

Æ˙Â¯È‰·· ¯˙ÂÈ Í˙ÂÁÓÎ ‰‚‰‰ ÒÙ˙ ÔÎ ¨¯˙ÂÈ ÌÈ·¯ ®‰˙ÓˆÚÂ ‰¯˙‰‰ Í˘Ó
ÔÓ¯˙Ï‡ È¯È˘ ˙‡È¯˜ ÏÚ ‰˙Â‡ È˙Á·Â ‰¯È˘‰ Ï˘ ÈÓ˙È¯‰ ÚÂˆÈ·‰ Ï˘ ‰˘ÈÙ˙ ÏÈÚÏ È˙‚ˆ‰
˜¯ ÈÎ ¨ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ¯Â˘ÎÈÓ ˙ÂÚˆÓ‡· ÈÓ˙È¯ ÚÂˆÈ· ˜Â„·Ï ˙Â¯˘Ù‡ ÔÈ‡ ¨‰¯Â‡ÎÏ ÆÈ‡· ÈÒÂÈ ÈÙÓ
˘È ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯Â˘ÎÈÓÏÂ ª˘‡¯· ˘Á¯˙Ó ·Â˘Á ˙ÂÁÙ ‡Ï ˜ÏÁ ªÏÂ˜· ˘Á¯˙Ó ÒÂÓ˙È¯‰Ó ˜ÏÁ
˘Á¯˙Ó‰ ÏÚ ÌÈ·Â˘Á ÌÈ¯·„ „ÂÓÏÏ ¯˘Ù‡ ¨ÔÎ–ÈÙ–ÏÚ–Û‡ ÆÏÂ˜· ˘Á¯˙Ó˘ ‰Ó Ï‡ ˜¯ ‰˘È‚
‰¯„‚‰ ÚÈˆ‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ ÍÎ Ì˘Ï Æ·˘ÁÓ‰ ˜ÈÙÓ˘ ÌÈÙ¯‚· ‚ˆÂÓ ‡Â‰˘ ÈÙÎ ÏÂ˜‰Ó ˘‡¯À·
˙Â˘‚˙Ó‰ ˙ÂÓÚË‰‰ ˙È·˙Â ˙È¯ËÓ‰ ˙È·˙‰ ‰·˘ ‰‡È¯˜¢© ˙ÈÓ˙È¯ ‰‡È¯˜ Ï˘ ˙È‚ÂÏÂÎÈÒÙ
˙È·˙Â ˙È¯ËÓ‰ ˙È·˙‰ Ì‡ ˙Ú„Ï ÏÂÎÈ È‡ ÍÈ‡ ¨‡È‰ ‰Ï‡˘‰ Æ®¢˙Á‡ ‰ÂÚ·Â ˙Ú· ˙ÂÒÙ˙
ÆÚ„ÈÓ È‚ÂÒ ‰˘ÂÏ˘ ÏÚ ÍÓ˙Ò‰Ï ÂÈÏÚ Ô‡Î Æ˙Á‡ ‰ÂÚ·Â ˙Ú· ˙ÂÒÙ˙ ˙Â˘‚˙Ó‰ ˙ÂÓÚË‰‰
ÂÈÏÚ ¨˙È˘ ÆÌÈÈÊ‡Ó‰ Â‡ ÌÈ‡¯Â˜‰ Ï˘ ˙ÂÈˆÈ‡ÂËÈ‡‰ ÏÚ ÌÈÁÂÂÈ„ ÛÂÒ‡Ï ÂÈÏÚ ¨˙È˘‡¯
ıÂ¯Ú‰ ˙ÏÂ·È˜¢ ¯·„· ‰Á‰‰ ÔÂ‚Î ¨ÌÈÈ·ÈËÈ‚Â˜‰ ÌÈ‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰Ó ÌÈ‡ˆÓÓÂ ˙ÂÁ‰ ÏÂ‡˘Ï
¯·„· Â‡ ¨ÁÂÂË‰–¯ˆ˜ ÔÂ¯ÎÈÊ‰ Ï˘ ÂÈ˙ÂÏ·‚ÓÂ ÂÈÙÀ‡ Â‡ ¨˙È·ÈËÈ‚Â˜‰ ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ¢˙Ï·‚ÂÓ‰
‰ÈˆÏÂ˜ÈË¯‡Â ËÏË˘‚‰ ˙ÂÂ¯˜Ú ÈÙÏ ‰ˆ·˜‰© ıÂ¯Ú ˙ÏÂ·È˜ ÍÂÒÁÏ ¯˘Ù‡ Ô‰·˘ ÌÈÎ¯„‰
ÌÈÈÏËÓÂ¯ËÒÈ‡‰ ÌÈ‡˜ÈËÂÙ‰Â ËÏ‡Ë˘‚‰ È‚ÂÏÂÎÈÒÙ Ï˘ ˙È¯ÈÙÓ‡‰ ‰„Â·Ú‰Ó ¨˙È˘ÈÏ˘ Æ®‰¯Â¯·
˙ÂÈˆÏÂÙÈÓ‰ ÍÈ‡ ¨ÏÈÚÏ ¯ÎÊ˘ Ú„ÈÓ‰ ¯Â‡Ï ¨¯È·Ò‰Ï È„Î Ì‰· ˘È˘ ˙ÂÂ¯˜Ú ËÈ˘Ù‰Ï Ô˙È
˙Ú· ‰ÊÂ¯Ù‰ ÒÂÓ˙È¯Â ˙È¯ËÓ‰ ˙È·˙‰ ˙ÒÈÙ˙ ˙‡ ¯˘Ù‡Ï ˙ÂÈÂ˘Ú ˙ÂÈËÒÂ˜‡‰Â ˙ÂÈËÂÙ‰

Æ˙Á‡ ‰ÂÚ·Â
·Â¯ ÂÓÎ ¨¢˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù¢ Ï˘ ˙ÂÏÈÚÙ ‡Â‰ ‰¯È˘‰ Ï˘ ÈÓ˙È¯‰ ÚÂˆÈ·‰ ¨ÂÊ ‰˘ÈÙ˙ ÈÙÏ
ª˙Â˘‚˙Ó‰ ˙ÂÈ·˙‰ È˙˘ È„È ÏÚ ˙¯ˆÂ ˙ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù ‰ÈÚ· ¨‰Ê ‰¯˜Ó· ÆÌÈÈ˙ÂÓ‡‰ ÌÈ˜ÂÒÈÚ‰
Ï˘ ÌÈ¯˘Ú‰ ˙Â˘ Ê‡Ó ÆÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù‰ ÔÂ¯˙Ù‰ ˙‡ ˙Â¯ˆÂÈ — ÚÂˆÈ·‰ — ÏÂ˜‰ Ï˘ ˙ÂÈˆÏÂÙÈÓ‰
‰È‰ ‡Ï ¨ÌÈ·¯ ÌÈ¯˜Ó· Ï·‡ Æ˙ËÏ˜ÂÓ ‰¯È˘· ÌÈÈÏËÓÂ¯ËÒÈ‡ ÌÈ¯˜ÁÓ ÌÈÎ¯Ú ÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó‰
˙ÚˆÂÓ‰ ‰˘È‚‰ Æ¯È˘‰ Ï˘ ÒÂÓ˙È¯‰ ˙‡ ‡ÏÂ È¯˜Ó ÚÂˆÈ· ÌÈ„„ÂÓ Ì‰˘ ¨¢ÏÂ˜‰ ÈËÈÏ˜Ó¢Ï ¯Â¯·
Ï˘ ‰ÈˆÏÂÙÈÓ‰ ˙·˘ÈÈÓ ÍÈ‡ ¯È·Ò‰Ï È„Î ÌÈÈËÂÙ‰Â ÌÈÈ·ÈËÈ‚Â˜‰ ÌÈÏ„ÂÓ· ˙˘Ó˙˘Ó ‰Ù

 ‰ÂÂ×÷Ó ‡È‰ ¨¯ÂˆÈ˜· — ˙ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù‰ ‰ÈÚ·‰ ˙‡ ÏÂ˜‰ ˙ÈË˙Ò‡ ˙ÂÚÓ˘ÓÆ‰Ï‡‰ ˙ÂÈˆÏÂÙÈÓÏ
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 ®±π∂∂© Ô˙ ¨ÍÊ Æ˙È¯„ÂÓ‰ ‰¯È˘·Â ÔÂÒ‚¯· Ïˆ‡ ÒÂÓ˙È¯Â ÔÓÊÆÛÏ‡ ˙‡ˆÂ‰ ∫·È·‡ Ï˙
 ®±π∏≥© Ô·Â‡¯ ¨¯Âˆ Æ‰¯È˘· ˘Â‚È¯Â ˙ÂÚÓ˘ÓÆ˙È¯·Ú‰ ˙Â¯ÙÒ‰ ¯˜ÁÏ ıÎ ÔÂÎÓ ∫·È·‡ Ï˙

 ®±π∏∏© Ô·Â‡¯ ¨¯ÂˆÆ‰ÂÈÙ‡Ï ÌÈÂÂ˜ — ˙È¯·Ú ˙ÈËÂÙÈ‰ ‰¯È˘¯˜ÁÏ ıÎ ÔÂÎÓ ∫·È·‡ Ï˙ 
Æ˙È¯·Ú‰ ˙Â¯ÙÒ‰

 Æ¢¯È˘‰ ˙¯Â˘ Ï˘ ˙ÈÏ‡ÂËÙˆ¯Ù‰ ‰˜ÈÓÈ„‰¢ ®±ππ∏© Ô·Â‡¯ ¨¯Âˆ ∫¥± ÁÈ˘ ÈÏÚÆ±∞∞≠∏π
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Æ‰È˙Â¯Â„Ï ˙È¯·Ú‰ ˙Â¯ÙÒ· ÌÈ¯˜ÁÓ ı·Â˜Æ˙È¯·Ú‰ ˙Â¯ÙÒ‰ ¯˜ÁÏ ıÎ ÔÂÎÓ ∫·È·‡ Ï˙ 
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