אינפורמציה קוונטית:  תרגיל 2

להגשה עד 28.11.06

1.  ידוע שחלקיק עם ספין חצי  נמצא בסיכויים שווים במצב   
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 או  במצב 
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. הציעו דרך להבחין בין המצבים. מהו הסיכוי המינימלי  לטעות בהבחנה בין המצבים. כעת נתונים N עותקים של המצב הראשון או המצב  השני. מה צריך להיות N כך שהסיכוי לטעות יהיה קטן מאחוז אחד?
2. נתונים שני האופרטורים: 
[image: image3.wmf]å

å

-

=

-

=

><

+

=

><

=

1

0

1

0

|

mod

)

1

(

|

,

|

|

N

n

N

n

n

n

N

n

X

n

n

Z

z

 כאשר 
[image: image4.wmf]N

i

e

p

z

2

=

 הם שורשי היחידה. הראו ש:

1) 
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2) 
[image: image6.wmf]I

X

Z

N

N

=

=

 (
[image: image7.wmf]I

 הינו אופרטור היחידה).
3) 
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 הינם אופרטורים יוניטריים. האם הם אופרטורים הרמיטיים?
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5) הראו כי המצבים 
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 עבור 
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 מגדירים בסיס אורתונורמלי למרחב של שני חלקיקים – כל אחד בעל מימד N. כאשר 
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6) כתבו את המצבים 
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 באופן מפורש. עבור N=3
7) הראו שניתן לבצע Dense Coding ע"י שימוש  בבסיס זה עבור N כללי. כמה מסרים ניתן להעביר?
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