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 מטריצת הצפיפות של שני ספינים נתונה על ידי                
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2,1ρ   ? מטריצת צפיפותתאר  ת כדי ש  a, b, cמה האילוצים על המקדמים .א

2,1ρ   ?מה פונקצית הגל במקרה זה.  מתארת מצב טהורמתי   . ב

   ?ל" מהם המקדמים הנ אילו אופרטורים יש למדוד על מנת לקבוע.ג
  .בנפרד 2ספין של ובנפרד  1 של  ספין , הכוללת  של שני הספיניםמה האנטרופיה . ד
  ?מה האינפורמציה המשותפת בין הספינים. ה

2,1ρ   ?שזורהאם . ו

  מה המספר המינימלי של אופרטורים שצריך למדוד כדי לקבוע, מימדי-Nעבור מצב מעורב כללי במרחב הילברט . ז
  ?     את מטריצת הצפיפות

  
  
  
  
  
  

   .B עבור מעבדה ,  בהסתברויות שוות↑X  או  ↑Z ספינים במצב  n מכינים Aבמעבדה           ) 2

  
  

כדי   להעביר דרכו שצריך  qubitsמה המספר המינימלי של ,  ללא רעשערוץ קוונטי  המעבדות  קיים ביןבהינתן ש. א
  ? n∞→n בגבול באורך  סדרת מצביםלהעביר

  

21212,1   שזורים עם פונקצית גלזוגות חולקים  B   וAהינתן ש ב .ב 3
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2,1ψn  מהסוגמה המספר המינימלי של מצבים    B ל A מ  , ) n→∞( ,  באורך הדרוש כדי להעביר סדרה 

  )B ל Aבין אך קיים ערוץ קלאסי , ללא שימוש  בערוץ הקוונטיהפעם (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  

   מצביםאחד משני ה ספין במכינים          )3
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  .מצביםשני  ה הלעיתים מצליחה להבחין בוודאות בין ש (povm)דה מוכללת  מדיעהצ. א

  ?מה ההסתברות המינימלית לכשלון המדידה
  
 מדוע רהסב.   משתפרתההייתניהם ההבחנה בייכולת  ל"יכולנו ליצור  מספר עותקים מהמצבים הנאילו . ב

  הטרנספורמציה 
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  .ה אפשריתנאינ
  
  הספין בא במגע עם סביבה כך שההתפתחות בזמן של המצב מתוארת על ידי המשוואה. ג
  
   

)( ρρσσλρ
−=

∂
∂

zzt
  

  

)(tρ∞→t

∞→

 את מצא כאשר התוצאה   מה .   עבור שני המצבים  ?

  
 EPRאלא שהפעם המצב ההתחלתי של הספין הוא מצב ,   קודםאותה אינטראקציה של סביבה עם הספין כבסעיף) ד

  של שני tומה המצב ב , מה המצב המשותף כפונקציה של הזמן. כשהספין השני אינו מושפע מהסביבה
  .הספינים
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