


Effects of Mountains on Local Climate

•Moist convection can explain the local climate effect of mountains, namely the 

tendency for large mountain ranges to have excess precipitation on the upwind side and 

a desert or rain shadow on the downwind side. The former is due to the lifting of the 

incoming air by the mountain. The latter is due to the warming of the rising air due to 

latent heat release. 

•Elevation effect on temperature- higher regions are colder
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הסעת החום גם חשובה 

לים השפעה ממתנת-מאד















Monsoons – seasonal circulations

Winter Summer

בחורף הים חם מהיבשה ובקיץ  

.להפך

על יבשות שקרובות מספיק למשווה 

נוצרת סירקולציה אנכית של עליית 

גשמי -אויר מעל היבשה החמה בקיץ

מונסון
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שינוי עונתי -שדה הלחץ בקרקע

ITCZהמלווה את נדידת ה 

דרום וגם היפוך הפרשי -צפון

.הטמפרטורה בין ים ויבשה



cold

warm

No rotation

Differential heating forces an overturning circulation

1) pressure gradient at upper level forces upper level outflow, and 

then lower level inflow, due to surface pressure gradients, and 

continuity

2) Radiation forces convectively unstable conditions at maximum 

heating locations- strong updrafts, which hit the tropopause above 

which the air is statically stable  air diverges polewards
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Monthly Rainfall Rates

Maximum along ITCZ
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But with rotation, the Coriolis force induces a zonal jet 
stream. Geostrophic balance

cold

At surface return branch, Coriolis deflects to the west. Since 

friction slows the flow, it becomes easterly- trade winds 





Earth’s Rotation period= 24 hours=86400sec

Speed of point on surface: V= diameter/time = 2πr/24h=Ωa cosφ

North Pole a ~ 0km, V=0m/sec

Tel Aviv a~34,000 km, V~1417km/h~400m/sec

Equator a ~ 40,000 km, V~1667km/h~460m/sec

>

Angular momentum conservation:

M = (Ωa cos φ + u)a cos φ 
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Angular momentum conservation:

M = (Ωa cos φ + u)a cos φ 





cos

sin2a
u




לא רואים כאלו  

? מדוע-מהירויות
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ITCZ=Inter Tropical Convergence Zone
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רואים שהטרופים הלחים והחגורות  . תמונת לווין יומית של אדי מים

הסובטרופיות יבשות



Trade wind boundary 

layer and trade wind 

inversion.

Dry warm air on top of 

cold moist air which 

becomes unstable-

shallow boundary layer 

clouds

Note- north eastward 

flow in midlatitudes





תאי פרל -בקווי הרוחב הממוזגים 



The Zonally Averaged vertical-

meridional Circulation

The annually-averaged atmospheric circulation in the latitude pressure 

plane (the meridional plan).  The  arrows depict the direction of air 

movement in the meridional plane.  The  contour interval is 2x10 10 

Kg/sec - this is the amount of mass that is  circulating between every two 

contours.  The total amount of mass  circulating around each "cell" is 

given by the largest value in that cell.   Data based on the NCEP-NCAR 

reanalysis project 1958-1998. 





Northern Hemisphere

north

∂u a -∂T
∂z      ∂y



Zonal mean wind and temperature are in thermal wind balance:  fUz a – Ty

NHSH





אי יציבות ברוקלינית



-הסופות מערבבות חום בכוון צפון

שני אלו . למטה-דרום ולמעלה

מורידים מרכז המסה של 

האטמוספירה ומקטינים את 

האנרגיה הפוטנציאלית של  

זה מקור לאנרגיה קינטית  . הזרימה

רוחות חזקות-של הסופות



מערבלים/ גלים -מאפיין בולט:  קווי הרוחב הממוזגים



Midlatitude weather systems

messy but geostrophic Daily 300 mb height (m) and 

winds (m/s)  1 Apr 1997







The Zonally Averaged vertical-

meridional Circulation

The annually-averaged atmospheric circulation in the latitude pressure 

plane (the meridional plan).  The  arrows depict the direction of air 

movement in the meridional plane.  The  contour interval is 2x10 10 

Kg/sec - this is the amount of mass that is  circulating between every two 

contours.  The total amount of mass  circulating around each "cell" is 

given by the largest value in that cell.   Data based on the NCEP-NCAR 

reanalysis project 1958-1998. 







. ראינו שיש שטף צפונה בתא הדלי: מאזן תנע זויתי

יש גם שטף צפונה בסופות הברוקליניות

מתחייב גם משימור תנע גלובלי. רוחות מערביות בקרקע בקווי הרוחב הממוזגים  .

תא פרלמאזן עם חיכוך בקרקע מוביל לרכיב צפונה של הרוח 
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