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 :פוטנציאלית במודל מים רדודיםערבוליות . 0

  

וטמפרטורה אחידה )נוזל ברוטרופי(. הניחו  0ρדחיס( בעלת צפיפות אחידה -)נוזל איהניחו שכבת מים 

 .  z=h(x,y,t)מצאים בגובה נהופני מים משתנים  z=0בגובה קרקע שטוחה 

כתבו ביטוי . המים כפונקציה של גובה פני p(z)א. הניחו מאזן הידרוסטטי וכתבו ביטוי ללחץ בעומק 

 . h, והראו שהוא פרופורציוני לגרדיאנט האופקי של גרדיאנט הלחץ האופקי ח ולכ

ינה . לכן אם נתחיל בזרימה אופקית שאzח גרדיאנט הלחץ אינו תלוי בגובה וכשימו לב כי במודל זה ב. 

תבו את משוואות התנע האופקיות . כu=u(x,y,t) ,v=v(x,y,t)שאר כך, כלומר יתלויה עם הגובה, היא ת

 עבור מערכת זו.

של משוואת  z=h-ל z=0מ  ח עתה את משוואת הרציפות. הראו כי על ידי אינטגרציה אנכיתג. נפת

 מקבלים:הרציפות עבור נוזל בעל צפיפות קבוע, 
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התנועה  -אין זה אומר שאין תנועה אנכית z-פקיות אינן תלויות בירויות האוהשימו לב כי למרות שהמ

 : פני המים משתניםגובה האנכית מתחייבת העצם זה ש
dt

hd
w H 

 משוואות התנע האופקיות:  ה שלבוליות על ידיד גזיררפתחו עתה את משוואת הע  ד.
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וקבלו ממנה, על ידי שימוש במשוואת הרציפות את משוואת  

ערבוליות הפוטנציאלית עבור מודל מים רדודים: ה
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 :הקירוב הקואזי גיאוסטרופי במודל מים רדודים. 3

 : לינאריזציהיעור הבא בו נלמד שהיי קלה יותר אחרי ענו על השאלה הבאה מהספר של ואליס. שאלה זו ת

 

 



 

)לקוח  משדה גיאופוטנציאל נצפה באמצעות מטלאב גיאוסטרופיתטרופית ואחישוב רוח גיאוס. 2

 :מהולטון(

 

מיליבר מעל צפון 011מייצרת גרפים של שדה הגיאופוטנציאל הנצפה עבור  geowinds_2.mהתכנית 

חיצי הרוח של פעם גרף התכנה מייצרת , לצד הרוחות שנצפו באותו זמן. 0991בנובמבר  01-אמריקה ב

)כדי להבין מדוע נסו להריץ התכנה  freezeColors.mהתכנה משתמשת בסכימה עוצמת הרוח. של ופעם 

על ידי הוספת % לפניה(. כמו כן התכנית קוראת שלושה קבצי נתונים  -בלי שורה זו

geop500mb98111000.txt ,urel500mb98111000.txt ,vrel500mb98111000.txt 

 

ות סכימת הפרשים סופיים, עליכם יהיה לחשב באמצע -המטלאב עקבו אחר ההוראות המפורטות בקובץ

הפרש בין שתי הו ,הערבוליות היחסית הגיאוסטרופית ,, את הערבוליות היחסיתאת הרוח הגיאוסטרופית

 (. צרו גרפים של שדות אלו, על גבי שדה הגיאופוטנציאל.ערבוליות האגיאוסטרופיתשדות העירבוליות )ה

 

 מדוע הסטיות הכי גדולות במקומות האלו דוקא. -נסו להסביר את שדה הסטיות מזרימה גיאוסטרופית

דבקציה אמתי ניתן להזניח את איברי ה -של משוואות התנע האופקציות לותאזכרו באנאליזת הסקיה -רמז

 לעומת איבר קוריאוליס? 

 

ונקציית זרימה במקרה הברוטרופי: שאלת מאטלב אינברסיה של שדה ערבוליות לקבלת פ .4

 : מהולטון

 

היא מחשבת את פונקציית הזרימה עבור מקור ערבוליות  -  vorticity_demo.mתכניות ריצו את הה

מאד פשוט  del squared-פורייה מאחר ואופרטור ה על ידי שימוש בטרנספורם(point vortex) נקודתי 

( stream.mסכימה מקודדת במסתמכת על אותה שיטה )  vorticity_1.m. התכנית  במישור התדר

מחשבת את הערבוליות מחדש . כמו כן היו ומחשבת את פונקציית הזרימה עבור שדה עירבוליות שונה

 משווה גרפית בין הערבוליות הנתונה וזו המחושבת ,על ידי סכימה הפרשים סופייםמפונקציית הזרימה 

 וכן יוצרת גרף של השגיאה. בצעו את ההנחיות הבאות לפי הולטון:

 



 


