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שדות  עבור שניחשבו את הערבוליות ואת הסירקולציה  :קרים פשוטיםבמ ערבוליות וסירקולציה. 0

, כאשר בכל המקרים המהירות היא משיקית בלבד הזרימה הבאים, המתוארים בקואורדינטות פולאריות

(=0z=vrv.) כלומר כפונקציה של בכל המרחב אלו חשבו שדות( (r,θ,z . ות סכמתית את שדטטו שר 

 טות פולאריות אופרטור הקרל הוא:כרו שבקואורדינז. של הסיקולציה האינטגרציה יאת מסלולוהזרימה 
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  יקוםדיפרנציאל וקטור המו 
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שדות הזרימה  יתש. הםיתארו את המאפיינים העיקריים של הערבוליות והסירקולציה ודונו בקשר בינ

 . וציינו את השםנסו לזהות  -מים ומוכרים של זרימהמייצגים סוגים מסוי

 

 :רבוליות וסירקולציההקשר בין ע. 3

vאינטגרל קווי של המהירות  -חשבו את הסירקולציה .א


סביב חבילת נוזל מלבנית כמתואר  -

בציור והראו שהסירקולציה של החבילה חלקי השטח שלה שווים לרכיב האנכי הממוצע של 

  שדות המהירויות.  השתמשו בפיתוח טיילור עבוררמז: . הערבוליות 

 
עת שלה שווה לפעמיים צוכגוף קשיח, אזי הערבוליות הממהראו שאם חבילת אויר מסתובבת  .ב

 . עם ציר הסיבוב במרכז חלקיק נוזל מעגליהניחו המהירות הזוויתית של הסיבוב. לשם כך 

 

  :הוקטורית שוואת הערבוליותפיתוח מ. 2
2
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2a יחסיתערבוליות הההיא הערבוליות הכוללת, המורכבת מ v


 

ומערבוליות כדור הארץ 


ופרטור הקרל על שני צידי א וליפעוה, הוקטורית התחילו ממשואת התנע. 2

 הניחו שהחיכוך זניח. . יפולציה של איבר האדבקציה כמו שעשינו בכיתהאחר מנ, להמשוואה

 ות הבאות: השתמשו בזהויות הוקטורי
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 :בקואורדינטות קרטזיות שוואת הערבוליותמהרכיב האנכי של פיתוח . 4

 ה עבור למשווא וחיסור ביניהןאימה תמוהגיעו על ידי גזירה האופקיות ממשואות התנע  התחילו

f : הערבוליות האנכית
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 . קבצו את האיברים השונים יחד לאיבר

האנכי של רכיב האל תשכחו ש ( והאיבר הסולנואידי.tiltingדיברגנץ, איבר הטייה ) אדבקציה, איבר

 . y :f=f(y)הוא פונקציה של  כדור הארץ ערבוליות 


