תכנון ניסויים וניתוח שונות

תרגיל מס' 2 – 2007 

1. נערך ניסוי להשוות את יכולת הספיגה של 3 סוגים של נייר מגבת.  נבדקו 5 יחידות של כל סוג של נייר ונרשם כמות המים שנספג (מתוך מקסימום של 100 מ"ל).

להלן הממוצע וסטיית התקן של כל אחד מן הסוגים.

	סוג הנייר
	גודל מדגם
	ממוצע (מ"ל)
	סטיית תקן (מ"ל)

	גנרי
	5
	85.2
	0.8

	נייר פלא
	5
	81.0
	1.1

	מלך הנייר
	5
	83.8
	0.9


1. בעזרת המידע בטבלה, להכין טבלת ניתוח שונות לניסוי.

2. לבחון את השערת האפס שתוחלת הספיגה שווה בין שלושת הסוגים.  לחשב p-value ולציין האם ניתן לדחות את השערת האפס ברמת מובהקות של 1%.
3. לחשב רווחי סמך להפרש התוחלות בין נייר פלא לבין גנרי ובין מלך הנייר וגנרי.  לבצע את חישוב רווחי הסמך לפי רמת סמך 95%.  תחילה, לחשב כל רווח לחוד ואחר כך לבצע "חישוב סימולטני" לפי תיקון בונפרוני.

2.  מהנדס מעוניין בהשוואה בין מידת ספיגת לחות בחמישה סוגים שונים של פלטות בטון. 6 פלטות מכל סוג נדגמו ונחשפו ללחות במשך 84 שעות. הנתונים בטבלה הם תוצאות הניסוי — המשקל של הלחות שנספגה.
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הכניסו את הנתונים הללו כקובץ למחשב וענו על השאלות הבאות:
א)  ערכו ניתוח שונות לבדיקת ההבדל בין כמות הספיגה בסוגי הבטון השונים. רשמו את התוצאות בטבלת ניתוח שונות וקבעו האם הניסוי מוכיח שקיימים הבדלים בין סוגי הבטון לפי רמת מובהקות של = .05. רשמו את ההשערות וההנחות הנדרשות.  

ב)
הסתכלו על השאריות ובדקו אם הנחת שוויון השונויות והנחת הנורמליות מתקבלות על הדעת. צרפו את הגרפים מתאימים. 

ג)
בר"מ = .05, תנו רווחי סמך ללא תיקון עבור כל ההשוואות הזוגיות בין שתי תוחלות, ורווחי סמך סימולטניים לפי שיטת בונפרוני. מהן המסקנות?

4) בנו קונטרסט המשווה בין הסוגים 1 ו-2 לסוגים 3 ו-5 ותנו רוח סמך ברמת סמך 95% עבורו, בהתחשב בכך שאתם עושים זאת לאחר שראיתם את הנתונים (לפי שיטה להשוואות מרובות). הסיקו האם יש הבדל בספיגה הממוצעת בין הסוגים 1 ו-2 לבין הסוגים 3 ו-5.






