תכנון ניסויים וניתוח שונות

פרופ' קמיל פוקס

תרגיל מס' 1 – סמסטר ב' 2007 

1.  נערך ניסוי 
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  לחקור את התפקוד של דוד סולרי.  החוקרים מדדו את יעילות הדוד כפונקציה של 4 גורמים:  A = סוג הדוד , B = קיבולת הדוד , C = קצב זרימת המים, ו- D = קצב ההפסקות של קלט הקרינה.  הנתונים היו:
                                       (1) 43.5       a   41.3       b    44.9     ab   43

                                         c  35        ac   37.5      bc   39.7    abc   39.9

                                         d  51.3     ad   50.2     bd   52.4    abd   51.9

                                       cd  38.4    acd   39.2   bcd   41.3   abcd   41.6

1. לחשב את ההשפעות והאנטראקציות (או לחילופין את המקדמים הנאמדים מן המודל לתוחלת).

2. להכין תרשים הסתברות חצי-נורמלית של ההשפעות (או המקדמים הנאמדים) ולהסביר בשפה פשוטה מה ניתן ללמוד מן התרשים. 
.
2. בניסוי  פקטוריאלי   k2  נסמן את A(B+) את ההשפעה של גורם A כאשר B הוא ברמה הגבוהה (דהינו +),  וב  A(B-) את ההשפעה של גורם A כאשר B הוא ברמה הנמוכה (דהינו -). הראה ש:
1. A(B+)=A+AB
2. A(B-)=A-AB
3. A=[A(B+)+A(B-)]/2
3. בניסוי  פקטוריאלי   32  יהיו המישתנים  X1,  X2  X3 ,  המקבלים ערכים של   +1     ו  -1  כאשר המישתנים  A, B, C  הם בערכים הגבוהים והנמוכים , בהתאמה.
1.   נניח שהמודל הוא מודל רווי, עם כל הגורמים הראשיים והאינטרקציות.  עבור כל אחת מ 8 התצפיות של הניסוי, כתוב את המודל של התוחלות  של  התצפיות.
2. על פי המודל, מה התוחלת של נקודת הניסוי בה  המישתנים  A, ו   C הם ברמות הגבוהות והמשתנה B הוא ברמה הנמוכה ?
3. חשב  את התוחלת של ההשפעה של הגורם הראשי  A  ושל האינטרקציה  בין הגורמים  A   ו B. 
4. בהנחה שהתצפיות הן בלתי תלויות עם שונות זהה 2σ  מה השונות של כל אחת מההשפעות  המחושבות בניסוי.
5. חשב את השונות המשותפת ( קו-וואריאנס) בין  ההשפעה של הגורם הראשי  A  והשפעה של הגורם הראשי  B. 
4. מהנדס במפעל לטקסטילים חקר את אורך החיים של חוט תפירה בעזרת ניסוי מסוג 
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.  המשתנה הנמדד היה מספר המחזורים עד לתקלה.  הגורמים היו:

	גורם
	רמה נמוכה
	רמה גבוהה

	אורך הדגימה (מ"מ)
	250
	350

	אמפליטודה של העומס (מ"מ)
	8
	10

	עומס (גרם)
	40
	50


תוצאות הניסוי היו:

                                                          (1)  674      a   3636      b  170      ab  1140 

                                                             c  292     ac  2000     bc    90     abc   360 

1. לחשב את כל ההשפעות.  להכין תרשימים מתאימים.  

2. לחזור על הניתוח, אך הפעם לנתח את לוגריתם מספר המחזורים.

3. לסכם בכמה מילים את הממצאים.  האם נראה עדיף לנתח את התוצאות בסקלה המקורית או בסקלה לוגריתמית?  למה?
5.  הראנו בשיעור שבניסוי מסוג  
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  התוחלת של כל השפעה היא פעמיים המקדם המתאים ושתכונה זו נכונה גם אם חוזרים על כל נקודות הניסוי r פעמים.  המטרה של שאלה זו היא להראות שהתכונה אינה נכונה אם חוזרים רק על חלק מנקודות הניסוי.   נתבונן בניסוי בעל 2 גורמים, כל אחד ב- 2 רמות.  החוקר אסף 6 תצפיות, לפי תוכנית הניסוי המוצגת בטבלה.

	תצפית
	1X
	2X

	1
	1-
	1-

	2
	1
	1-

	3
	1-
	1

	4
	1
	1

	5
	1-
	1-

	6
	1
	1


לשים לב שכל אחד מן הצירופים של שני הגורמים מופיע בטבלה והצירופים (1-,1-) ו- (1,1) מופיעים פעמיים.

א.  לרשום את המודל לתוחלת של תצפיות בניסוי מסוג 22.

ב.  על פי המודל, לרשום את התוחלת של כל אחת מ- 6 התצפיות של הניסוי.

ג.  החוקר התמים מחשב את ההשפעה של הגורם הראשון בתור הממוצע של כל התצפיות בהן הגורם ברמה 1+ פחות הממוצע של כל התצפיות בהן אותו גורם ברמה 1-.  לחשב את תוחלת ההשפעה.

ד.  אם פתרת נכון את הסעיף הקודם, מצאת שהתוחלת אינה תלויה אך ורק במקדם המייצג את ההשפעה הישירה של אותו גורם.  להסביר במילים פשוטות למה החישוב הפשוט של הפרש הממוצעים במקרה זה אינו מצליח להתמקד בהשפעה (על פי המודל) של הגורם הראשון.
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