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  נספח

  

  ממשקים לטיפוסי הנתונים
  

  :ממשקים בשפת פסקל

  
  רשימה

  

  תחביר הפעולה  תיאור ההליך  שם ההליך

 ;procedure list_init (var L:list_type)  פעולה המחזירה רשימה ריקה   רשימה-אתחל
  .L ברשימה רשימה-עוגןפעולה המחזירה את המקום   (L) רשימה-עוגן

  . מאותחלתLהרשימה :  הנחה

function list_anchor (L:list_type):pos_type; 

  .L ברשימה רשימה-סוףפעולה המחזירה את המקום   (L) רשימה-סוף

  . מאותחלתLהרשימה :  הנחה

function list_end (L:list_type):pos_type; 

  .L ברשימה pפעולה המחזירה את המקום העוקב למקום   (L, p) ברשימה-עוקב

  .רשימה-סוף שאינו L- הוא מקום בp. לת מאותחLהרשימה :  הנחות

function list_next (L:list_type; 
                              p:pos_type):pos_type; 

  .L ברשימה pפעולה המחזירה את המקום הקודם למקום  (L, p) ברשימה-קודם

  .רשימה-עוגן שאינו L-  הוא מקום בp.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות

function list_prev (L:list_type; 
                               p:pos_type):pos_type; 

  .p מקום אחד אחרי המקום x את האיבר Lפעולה מכניסה לרשימה   (L, p, x) לרשימה-הכנס

  .רשימה-סוף שאינו L- הוא מקום בP.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות

procedure list_insert (var L:list_type; 
                                          p:pos_type; 
                                          x:list_info_type); 
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  תחביר הפעולה  תיאור ההליך  שם ההליך

  .pה במקום  את האיבר הנמצא בLפעולה המוציאה מן הרשימה   (L, p)רשימה מ-הוצא

 האיבר שהיה עוקב לזה שהוצא pלאחר ההוצאה נמצא במקום 
  .מהרשימה

 רשימה-סוף שאינו L- הוא מקום בP.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות
  .רשימה-עוגן אינוו

procedure list_delete (var L : list_type ; 
    var p : pos_type); 

  .x ברשימה להיות pפעולה המעדכנת את האיבר הנמצא במקום   (L, p, x) רשימה-עדכן

 רשימה-סוף שאינו L- הוא מקום בp.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות

  .רשימה-עוגן אינוו

procedure list_update (var L:list_type; 
                                            p:pos_type; 
                                            x:list_info_type); 

  . ברשימהpאיבר הנמצא במקום פעולה המחזירה את ה (L, p) מרשימה-אחזר

 רשימה-סוף שאינו L- הוא מקום בp.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות
  .רשימה-עוגן אינוו

procedure list_retrieve (      L:list_type; 
                                              p:pos_type; 
                                        var x:list_info_type); 

אחרת מחזירה ,  היא רשימה ריקהL אם הרשימה אמתפעולה המחזירה   (L) ?ריקה-רשימה

  .שקר

  . מאותחלתLהרשימה :  הנחה

function list_is_empty (L:list_type):boolean; 
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  מחסנית

  

  תחביר הפעולה  תיאור ההליך  שם ההליך

  מחסנית-אתחל
  

 ;procedure stack_init (var S:stack_type)  .פעולה המחזירה מחסנית ריקה

  )S( ?ריקה-מחסנית

  

אם המחסנית ריקה ' אמת' מחזירה Sפעולה המקבלת כפרמטר מחסנית 

  .אחרת' שקר'-ו

  . מאותחלתSהמחסנית : הנחה

function stack_is_empty (S:stack_type):boolean; 

  .S לראש מחסנית xפעולה המכניסה את האיבר  (S, x) למחסנית-דחוף

  . מאותחלתSהמחסנית : הנחה

procedure stack_push (var S:stack_type; 
                                   x:stack_info_type); 

  )S( ממחסנית-שלוף

 
 ומחזירה את Sפעולה המוציאה את ערכו של האיבר שבראש המחסנית 

  .ערכו

  . מאותחלת ואינה ריקהSהמחסנית : ותהנח

procedure stack_pop (var S:stack_type; 
                       var x:stack_info_type); 

  )S( למחסנית-הצץ

 
  . מבלי להוציאוSפעולה המחזירה את ערכו של האיבר שבראש המחסנית 

  . מאותחלת ואינה ריקהSהמחסנית : ותהנח

procedure stack_top (       S:stack_type; 
                       var x:stack_info_type); 
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  תור
  

  תחביר הפעולה  תיאור ההליך  שם ההליך

  תור-אתחל
  

 ;procedure queue_init (var Q:queue_type)  .פעולה המחזירה תור ריק
 

  )Q( ?ריק-ורת

  

' שקר'- אם התור ריק ו' אמת' מחזירה Qפעולה המקבלת כפרמטר תור 

  .אחרת

  . מאותחלQהתור : הנחה

function queue_is_empty (Q:queue_type):boolean; 
 

   .Q בסוף התור xפעולה המכניסה את האיבר  (Q, x) ורלת-הכנס

  . מאותחלQהתור : הנחה

procedure queue_insert (var Q:queue_type; 
    x:queue_info_type); 
 

  )Q( ורמת-הוצא

 
   Qפעולה המוציאה את ערכו של האיבר שבראש התור 

  .ומחזירה את ערכו

  . מאותחל ואינו ריקQהתור : ותהנח

procedure queue_remove (var Q:queue_type; var 
      x:queue_info_type); 
 

  )Q( ורתה-ראש

 
   Qפעולה המחזירה את ערכו של האיבר שבראש התור 

  .מבלי להוציאו

  . מאותחל ואינו ריקQהתור : ותהנח

procedure queue_top (       Q:queue_type;  
      var x:queue_info_type); 
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  בינארי-עץ
  

  תחביר הפעולה  תיאור ההליך  שם ההליך

 ;function tree_init : tree_type  .פעולה המחזירה עץ בינארי ריק  עץ-אתחל
השמאלי שלו -עץ-התת , xרי שבשורשו האיבר אהמחזירה עץ בינ  פעולה (L, R, x) עץ-בנה

Lהימני שלו -עץ-  והתתR.   

  .  מאותחליםr  ו  Tהעצים  : ותהנח

function tree_build (L, R:tree_type;          
x:tree_info_type):tree_type; 

 (T)שמאלי -עץ-תת
 

  .T של השמאלי- עץ-פעולה המחזירה את התת

  . מאותחל ואינו ריקT: הנחות

function tree_Lsub (T :tree_type):tree_type; 

 (T) ימני-עץ-תת
 

  .Tהימני של - עץ-פעולה המחזירה את התת

  . מאותחל ואינו ריקT: הנחות

function tree_Rsub (T :tree_type):tree_type; 

 שמאלי-עץ-תת-החלף

      )T, new_T( 
  . new_Tרי אהבינ   בעץ Tהשמאלי של-עץ- פעולה המחליפה את התת

  . אינו ריקT , מאותחליםnew_T -  וTהעצים  : הנחות

procedure tree_change_Lsub (var T:tree_type; 
                         new_T:tree_type); 

 ימני-עץ-תת-החלף

      )T, new_T( 
  . new_Tרי אהבינ   בעץ T שלהימני-עץ- פעולה המחליפה את התת

  . אינו ריקT , מאותחליםnew_T -  וTהעצים  : הנחות

procedure tree_change_Rsub (var T:tree_type; 
                         new_T:tree_type); 

 (T) שורש-אחזר
  

  .Tפעולה המחזירה את באיבר שבשורשו של 

  . מאותחל ואינו ריקT: הנחות

function tree_root_retrieve (T:tree_type) 
     :tree_info_type; 

 (T, x) שורש-עדכן
  

  .x להיות Tמעדכנת את האיבר שבשורשו /פעולה המשנה

  . מאותחל ואינו ריקT: הנחות

procedure tree_root_modify (var T:tree_type; 
                                        x:tree_info_type); 

 (T) ?ריק-עץ
  

  .אחרת' שקר'-ריק ו הוא עץ T הבינארי אם העץ' אמת'מחזירה הפעולה 

  . מאותחלTהעץ : הנחה

function tree_is_empty (T:tree_type):boolean; 
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  :Cממשקים בשפת 
  

  
  רשימה

  

  תחביר הפעולה  תיאור ההליך  שם ההליך

 ;list_type list_init (void)  פעולה המחזירה רשימה ריקה   רשימה-אתחל
  .L ברשימה רשימה-עוגןפעולה המחזירה את המקום   (L) רשימה-עוגן

  . מאותחלתLהרשימה :  הנחה

pos_type list_anchor (list_type L); 

  .L ברשימה רשימה-סוףפעולה המחזירה את המקום   (L) רשימה-סוף

  . מאותחלתLהרשימה :  הנחה

pos_type list_end (list_type L); 

  .L ברשימה pפעולה המחזירה את המקום העוקב למקום   (L, p) ברשימה-עוקב

  .ימהרש-סוף שאינו L- הוא מקום בp.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות

pos_type list_next (list_type L, pos_type p); 

  .L ברשימה pפעולה המחזירה את המקום הקודם למקום  (L, p) ברשימה-קודם

  .רשימה-עוגן שאינו L-  הוא מקום בp.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות

pos_type list_prev (list_type L, pos_type p); 

  .p מקום אחד אחרי המקום x את האיבר Lיסה לרשימה פעולה מכנ  (L, p, x) לרשימה-הכנס

  .רשימה-סוף שאינו L- הוא מקום בP.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות

void list_insert (list_type L,  
      pos_type p,    
                 list_info_type x); 

  .pה במקום  את האיבר הנמצא בLפעולה המוציאה מן הרשימה   (L, p) מרשימה-הוצא

 האיבר שהיה עוקב לזה שהוצא pלאחר ההוצאה נמצא במקום 

  .מהרשימה

 רשימה-סוף שאינו L- הוא מקום בP.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות
  .רשימה-עוגן אינוו

void list_delete (list_type L, pos_type *p); 
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  תחביר הפעולה  תיאור ההליך  שם ההליך

  .x ברשימה להיות pפעולה המעדכנת את האיבר הנמצא במקום   (L, p, x) רשימה-עדכן

 רשימה-סוף שאינו L- הוא מקום בp.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות
  .רשימה-עוגן אינוו

void list_update (list_type L, 
        pos_type p, 
        list_info_type x);  

  . ברשימהpפעולה המחזירה את האיבר הנמצא במקום  (L, p) מרשימה-אחזר

 רשימה-סוף שאינו L- הוא מקום בp.  מאותחלתLהרשימה :  הנחות

  .רשימה-עוגן אינוו

list_info_type list_retrieve (list_type L,  
             pos_type p); 

אחרת מחזירה , ה היא רשימה ריקL אם הרשימה אמתפעולה המחזירה   (L) ?ריקה-רשימה
  .שקר

  . מאותחלתLהרשימה :  הנחה

int list_is_empty (list_type L); 
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  מחסנית

  

  תחביר הפעולה  תיאור ההליך  שם ההליך

  מחסנית-אתחל
  

 ;stack_type stack_init (void)  .פעולה המחזירה מחסנית ריקה

  )S( ?ריקה-מחסנית

  

 המחסנית ריקה אם' אמת' מחזירה Sפעולה המקבלת כפרמטר מחסנית 

  .אחרת' שקר'-ו

  . מאותחלתSהמחסנית : הנחה

int stack_is_empty (stack_type S); 

  .S לראש מחסנית xפעולה המכניסה את האיבר  (S, x) למחסנית-דחוף

  . מאותחלתSהמחסנית : הנחה

void stack_push (stack_type *S,  
        stack_info_type x); 

  )S( ממחסנית-שלוף

 
 ומחזירה את Sולה המוציאה את ערכו של האיבר שבראש המחסנית פע

  .ערכו

  . מאותחלת ואינה ריקהSהמחסנית : ותהנח

stack_info_type stack_pop (stack_type *S); 

  )S( למחסנית-הצץ

 
  . מבלי להוציאוSפעולה המחזירה את ערכו של האיבר שבראש המחסנית 

  . מאותחלת ואינה ריקהSהמחסנית : ותהנח

stack_info_type stack_top (stack_type S); 
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  תור
  

  תחביר הפעולה  תיאור ההליך  שם ההליך

  תור-אתחל
  

 ;queue_type queue_init (void)  .פעולה המחזירה תור ריק

  )Q( ?ריק-ורת
  

' שקר'- אם התור ריק ו' אמת' מחזירה Qפעולה המקבלת כפרמטר תור 
  .אחרת

  . מאותחלQהתור : הנחה

int queue_is_empty (queue_type Q); 

   .Q בסוף התור xפעולה המכניסה את האיבר  (Q, x) ורלת-הכנס

  . מאותחלQהתור : הנחה

void queue_insert (queue_type *Q,   
          queue_info_type x); 

  )Q( ורמת-הוצא

 
   Qפעולה המוציאה את ערכו של האיבר שבראש התור 

  .ומחזירה את ערכו

  . מאותחל ואינו ריקQהתור : ותחהנ

queue_info_type queue_remove (queue_type *Q); 

  )Q( ורתה-ראש

 
   Qפעולה המחזירה את ערכו של האיבר שבראש התור 

  .מבלי להוציאו

  . מאותחל ואינו ריקQהתור : ותהנח

queue_info_type queue_top (queue_type Q); 

  
  



  
  

     ממשקים למבני הנתונים–נספח   - 182 -  עיצוב תכנהתבניות ב
     אביב-אוניברסיטת תל, הוראת מדעי המחשב

 

  בינארי-עץ
  

  תחביר הפעולה  ליךתיאור הה  שם ההליך

 ;tree_type tree_init (void)  .פעולה המחזירה עץ בינארי ריק  עץ-אתחל
השמאלי שלו -עץ-התת , xרי שבשורשו האיבר אהמחזירה עץ בינ  פעולה (L, R, x) עץ-בנה

Lהימני שלו -עץ-  והתתR.   

  .  מאותחליםr  ו  Tהעצים  : הנחות

tree_type tree_build (tree_type Lsub, tree_type Rsub, 
                tree_info_type x); 

 (T)שמאלי -עץ-תת
 

  .T של השמאלי- עץ-פעולה המחזירה את התת

  . מאותחל ואינו ריקT: הנחות

tree_type tree_Tsub (tree_type T); 

 (T) ימני-עץ-תת
 

  .Tהימני של - עץ-פעולה המחזירה את התת

  . מאותחל ואינו ריקT: הנחות

tree_type tree_Rsub (tree_type T); 

 שמאלי-עץ-תת-החלף

      )T, new_T( 
  . new_Tרי אהבינ   בעץ Tהשמאלי של-עץ- פעולה המחליפה את התת

  . אינו ריקT , מאותחליםnew_T -  וTהעצים  : הנחות

void tree_change_Lsub (tree_type *T,  
       tree_type new_T); 

ימני -עץ-תת-החלף

      )T, new_T( 
  . new_Tרי אהבינ   בעץ T שלהימני-עץ- פעולה המחליפה את התת

  . אינו ריקT , מאותחליםnew_T -  וTהעצים  : הנחות

void tree_change_Rsub (tree_type *T,  
       tree_type new_T); 

 (T) שורש-אחזר
  

  .Tפעולה המחזירה את באיבר שבשורשו של 

  . מאותחל ואינו ריקT: הנחות

tree_info_type tree_root_retrieve (tree_type T); 

 (T, x) שורש-עדכן
  

  .x להיות Tמעדכנת את האיבר שבשורשו /פעולה המשנה

  . מאותחל ואינו ריקT: הנחות

void tree_root_modify (tree_type *T,  
      tree_info_type x); 

 (T) ?ריק-עץ
  

  .אחרת' שקר'-ריק ועץ  הוא T הבינארי אם העץ' אמת'מחזירה הפעולה 

  . מאותחלTהעץ : הנחה

int tree_is_empty (tree_type T); 
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