
 �

���������	
�����
�����
������

����
��
����������
��
� �

�������
������	
���
���
��	�����
���������������
��
��	�����������������
������
�������	�����������������������
���������������������������������
�
��	������

������
����������	
���������	��	���	�
������������������ cenlib/il.ac.tau://http��
����
���
�����������	
����	����
��������������������	���
���
��������������������	����
 ����	��
���������������	!�������������	���	��
��

����	�������	����
"����	��
���������������	!�������������������������������	��������

��

��������� �
	
���	�
������������������������	�����������������
�������
�����������	����
�����

	������ �� 	������ ���� ��	��	�
�	�	������ ���� #���������	�� ��
����� #���
����

�����	�� #� ������� ��
����������
�� ����	��� ������	�� 
����� ����� #���	
��

�
����� �
������ ��
��

����� #� 
��������	����� #����� ������� #��
��� ���� ������ #����$

�����
��
��� #� 	�
������ ���
�����	�
����� #��
�	�� 
��� �������� �	����� ����
� � �	�
�	�

���
��

���������
�����������������	�������������	���������
����
������
��	���
����

����
��������#��	���������������������%����������������	��������	����������������

����
��
��	�����	��������
�����������������	�
�������	�
������
�����
����������

������

��

�����	
������	��
� �
���������� ������� �
��� �� �������$� ��� ����� ��� ������	�� ������� ��� �����&&�	����

����	�����
�'�!��(�$�)��!��������	��������������$�������	����������������"*��!��

���
������������	
����������������������$�����������
���
��������	����	�
�
�����

������	���������������������������
�������	����������	����������������	�������

���*&������������
�����������#��������������������
����
��
��
��������'������
����
�(��

��


������
���	
����������� �
��������������	�
�	��
�����������������������$�������

� �� �� ������
	��� �� �� �� �	���
	�� �
� �� �� ��
������	�� �� ������� �� ��
�����	������������� �

������� �
	�������� �� �� �)� �� ��&� �� �)� �� ��&��

���������� �� �� ��� �� � � �� ��� �� � ��
� �� �� �� �



 �

� �� �� ������
	��� �� �� �� �	���
	�� �
� �� �� ��
������	�� �� ������� �� ��
�����	������������� �

������� �
���

���������� �� �� ��� �� ��� �� ��� �� ����

��
���������	��� �� �"� �� ��&� �� ��� �� �)��

���������������	����
����� � � �� �*� �� � � �� �*+��
��������	�
�� �

�
�����
����� �� �� ��&�� �� � &� �� �)� �� ������

��
���
��� �

��
���,��
���
�
������ �� ��� �� � � �� ��� �� ����

��
��

���� �� �� ��� �� �*� �� ��� �� � ��

�
��
����� �� �� ��� �� � � �� �$� �� �$���

��
����
	������	
���� �� �� �� ����� �� ��� �� ���

� �� �
	������������� �� �� �� �� ��)���

������ �� �� �� �� �� ����� �� �� �� ���� �
��

�-�+ ��!����
�������	�������
��
����������

�������
����� �

�����������.������)��!��������� �����	��������$�
���� ���
�������� ��������������.

���
��'�	����
�������
����(��

��

�������
���	
����� �
� �

������� �
���	��������������	��������
����������#�����	�����
��������	���
������������

	������ �	������ ���
������� ����$	������� #	�	��
	�� 	�	
��� ���
������� ����� /��
��#

�����������$������	�����������/�����������0
���
����/�����������������	�������/

����������$������
��
���������������

��

��
	�
������
�����$���
��	������������������������������1&����

��
������� �
���	��������������	��������
������������

	������������#�
����	�������
����������-��#����	���
%���������
��������������������

�����$�����
��
��'���
����������(��

���

����������������������������	�����������	������������������

����������	���
�

��	�������������	����
����������� � �	�������	�
��%����������������������

�������	�

�
��������������������



 �

��
���������	��������	�����
����	�������	�����
���������	����������
����	��

�� ��
������ ��� ����	�	��
��	�
� ��������� 	����� ���� �����	�� ��
������ ���� 	��
�

	��������������	����������$��
��������"���
����#����������������	$�����$�����
������

�
�����
�������
������	�
��������
������
����������	�����
����������
���������
����

� ����	�	������ �������������
���������������������� ��������������������� �%������

� ���� ������� ������	�� ������ 	
����	�������� ���� ���	��� ��
����� ����
� ������	�

�������������	�
������
�����
�����
��
����
������
����������	��
���������	��������

	����������������� ������������ �����	$� �����
������&���
���� #���� �����	$� ����,�)�

���
���#���
��.��������������	������

��
���
���� �

��
��

����$���
��������
���������	��
�������������	���������
��

�������������	����

����

�����.		����������������	��������$
����
�������.��
����

��������������������

��
	���

��������
���������
������

��������
����	�������	���
�������������

�������

�	�������	�	��
��

�����
�������������������������	������	�
��%���������������

�
���
���
�����������������������������
������
������
�����
�%����������-���
�����

������	����������$��
������������
����#����������������	$�����,�
����������

�%���������
�����!�	$���
�������	����������
���������
��

�
�����
�������������	��������	����
������	����	����������
�������
�������
�����

�����	�� ��	�
��	�����
����.		����������
���������� ���������������
�����������

�
����
��

���
���
�� �
�����	���� �������$� ����������0
��� �
�%��� ����� �
����� 
���� �
���� .		������

���������	$�.		��������
������
�����
����
������
�����'����$���
�$ ��!��(��

��

�����	���������	�� �
��
�������������
�����
��	������	��		�������������������	�
��������������	��

����	���
���	���������������

��

��
����$���
����
�����,���	����������	��
��������

����	���������$�����
���$�����������������������

	
���������������������������������������������

��
�	��
��
	������� �� �������	��
�	�����
	�� �
������������ �*�2��������������� ������������� �3�2��

��
��

���� ��"2� �� ����

����� �*2��

�
��
����� � 2� �� ���

��

��



  

	��
�� 	�
�	� ����
�� ������	�����������	��� ��
���� 	������ �
���� 	������� 	������

�����	�
��%��	�������� �
��

	�������
	��
�
������������ �
����������
�����������������	������������.�����������'�)$�*��!��(������
��������

��������
��������
�����	���������������	���	����	������
��������

��
 	��!��"���
���	������� �� �� �� �� �*�� ��!���

� ����
����������	�	�����������	���������� � �� ��!���

� ��$����
�����
���'�����	���
���.���(� �� �)$ � ��!���
� �� �� �� �� �� ��������������� ����� �

��

��
 	��!��"��
��	������� �� �� �� �� �*� ��!���

� �
��������	�	�����������	�������� �� ���� ��!���

� �
������
���� �� �� �� �� ��� ��!���

� ����

���������'���������
�������	�(� �� ���� ��!���

� ����

���'���������
�������	�(� �� �� � ������ ��!���
� �� �� �� �� �� ������� ����� ����� �

��

��



 "

��������	
�����
�����
�������
�
����������
������

� �

��#��"��������	���������	������	
������
� �

���� 
����
���	���������������
�����������
��	���	��
����� ����
� �
���
��	�� ������� #���	

�������
��	���������	
������
�����������������	�����
�������������

��

��������
�������������	�������	������	����	��
��������

�� ��������	
����	��
�������
�����������	�����
�	������������� ��������
������

��� ���
������
��
� ������� �� �����%�	����� �������� 	�
�	� 	�
��� ����	� ���� 	
�����

�	�
��
�	������	����	������

�� �	�
�	�� �
���� ������ ��������'���
	
��� ������������ ����� ��� .�	������������ �����

�
���� ������ (� 
������	
�������	�	�
������������	�
�	�� ��	����� #�
�����	
	���

� 	�

��������
�
���� 	�	���� �������
��������� #���	
���� �������� 	����	�� ��	$

�������	�������������
������

�	���	
����	�� �������	�
�����������	��	
	�
� � �����	�������	��� ��������� ���

����
��
��	��	
������
��������

��

	���������
��������
��
��	�����������	�
�	��	�%����#�
�����������������������	�
��	

�
������

��
������$����������� �

���
��� ������ ��� �����	� �
��� ����� ���	��� �	�
� ��� �������� ������ �������������

	��
���
�� 	����
��� #�� �����������	�
�
�� #������ ���	� ��
�	�� 	������� ������������ ����

�������
�������,�����	�����������
��������
�����������������

��
����	��
�����
�	������

���	� ����
�� 	�����	������
��� ������ ����� �%�GIS� #���
���
��� ���
�� ����� ���������

���� 	���
������ 	��
��� ��� �
���� ���� ��
��� ���	�	����� #�����
�
�
���� ������ ������

�����	���������� �� ����	�%� 
�����	��	�������������	������������	����� ����	��

��� ���������������������������������������� ��	�
���� 
��
�� �
� ������� �
�����������

�	���
�	���	����$GIS�������	��
�����������
��	��
����'�����
���	���	��	�������(

���	��
�������

��


������
	��
����	����-�����
��

���	� 	�
���� 	��
	��� ������ 	���
���� �
������ ����� �%������
������������� ����

	������ #���� ������ #��
��������#�������	���������	����	����
��������	�
�������
��

���
���������������������
�����	��
���������������%�����������
�������	����	������#

����������������#��
���������#����
��
�����
���
����������

��



 )

����	������������

���	�����
���	�����������
��	�
�����	�������	��
	����
�����
������������	
�����

���	������������ �����
����	�
�
���� #������ #������� �������	���� ���	�� #�������

	�	�������	���������	��	���	����������	���������
��
��������
�����
��������	�

�������	������#	��
������	������������������

���
�����#%	���	���

���	� �
���� 	���
���� �
������ ����� ��
�	�� 
��� �������	��
	���	�
����� 	�������

�����
�������� ���
�	�
�
���� #�� ��
�	���
� #�
�
���� ��
�������� #���
������ ����� ������

��
�	��#	����������	����%����
�	����	
������������������%��������	�������
�����
����

��������������	�
�����	���
���
���
�%���
�����
�	������������������������

��

��	��
���	
����� �
�	���������	��	�����������������������

�	��
�������
�������������	�����������
�����������
�
����
��
��
�����������$���

����
��
����	�
�	���
�	��
�

���	�#��#������ ����	�� ������������	��	���	������
�������� ��	���	��

�
���	�����	
����������������
����
���������	����
��	��
������
�	��
�

� ��	�#� ��������� 	�� �� ���
� ������ 	��
��� ��� ���	���
�������	��������

	�
�������

��
�	��
���	��

���#
	����	
������
"���
������	
����	�����	��� �
���
��	��������

���������������������#�������
�����������	����
������'�	������������
���	�������


����(���	������
���
���
�����	�#�
����������	����������������	�������
��������


��� 	����� ��� ������ #�%� ��%� �
��� ���
�� ��
��� �
���� �������� 	�� ���
��� ����� �
��

�
���	�����������������
����������	��	����
�������
���	�������������������������	

��
��� 	���������� ��� 
���	��������� ������� �
���� ���
� 	�������

��� �	����	�� 
��

����� ���
���	���	����
	��������
�����	����	��������
���	���������������������	

������������������
������

��

��

������!���	
����	��
���"��

�������������	����
����������%����������$��
� ���
��

'� �����"&2�
�� ���� ������� 
����� �(����� ���	
�� ����� �
���� ������� ��
���� �	�
�#

�	�����������	�� �������������"&2�
���	����������������
��	��	�����	�����'�)�

�!�� �(������� ������ ���	
�� 
���� #� ������ ������	�� �
���� ���
'���
��� ��� (���
����


	���� ����	����
����	
�� ��	� 
��	����������� 	��������� ����
�� �������	����� #����

������������#�	����	������#�������
���	�
����#���������������%���������,�	��������


���	������������
�������

� �

����������� �
�����������*&�
��	������������
�#������*&	��
��

�����	��������������������



 1

������
��� ������� 
��	�� #���������
������� ����
�� 
��	�� �������� 	�������� #���� ��

����� 	����� #� 	
�� ������ ������ ��� �	�����������
���
��� #����
��� ������ ����� ����

�
���
��	��	���
�����

��

�����������������
������
������
�	����	�������
�#�
��	���������	������	��������

	
��� ����
��
���� �
��� #����� ���
� #���� ��������� 
����� #������ ��� ������ #���
	�

������	�	���
��
������������	�
��	��	�����	���������������	��������������������	

�
��	����������������
���	����$�
��
������������	�
��	��������������	�	�����

��

�	���������	�����

0�����
���
��	�������	���
���	���������	�������������	����������	���	�����������

�������
���	�����������������������������	����
������
����	��������
��
��	�������

������
����	��
����#0���	�#����������
��������	������
	�������	����

��

���
���
%���������
���
%��������
�����%	������������������	�������������������	

���������	�����
�� �
������ ������
���
%������ ������� 
���	����� #�	��������
����	��

�������������
������������
������

��

��
�������	����
��������������	������
��
�����
��
��	���
����������.�������
���

����"2	���������������	������#�
�����������	��.�	������
��
�	��������	�������
�


������	�
�	����	
�����������������������	
�	��	�
�������
��$������
�������#�.����

��������������
����
���	���������������������	���#�������������	����
������
���	��


��#������
����
��
'����!�����)��!��(��

��

��
��

���� ��� 
����� ���

���	���
��
����� �
������ #��
��� 
������ �����

����� 	����

	�����������

��

��

	����� ��
�� ������ ��������
	������������� 	�
�	�� ��	��� �������� 	����� ����	�

���������������	���.��	�����	����
� �



 *

�
	��
���


����� �

� �

���
���	
��������	��� �

������������	���
���
��	�������	���������������	�����	����������
�����������#

������������������	��� �����������������	��������*��!�� � 
���	����� ��������$���

�!�
���	��������������������

��

.��
������� �
������� #������	������ 

����� ��		���� ����� �	����
�����'�����
� ��


��	�� 	����� ���
��(� #�������� ���	��� �
����� ���� ������ ������ ��������� �����4��

��	�������4�����	�����4��
��
��	��0�����������	������

����
���	��������������������������*&�
�������������

������
������	��������
�������������

��

���
%�����	������
������������ �� ���� ��!�� �'��	���	
�����!�(��

	����
����'�	��	��������	��	���(� ��� ��!����

���

���'����
������
�������!���������(� ���� ��!���

��
�����
������ �� �� �� � � ��!����
� �� �� �� ������������ ������ �

��

����	����4�����
���
�����������	
��.�������
���������	���������
�
�����������0�����������������������������
���
���
���
��������
��

���	
���
��	����

��

�����

���	�#��#��	��
������
��"� �

������	�� ��
�� ������ �
������� �
���
�� �
��� ������	�
�	� ������ �
��� ���� .�	��

��������	���*��!�'��
����������.��
�(����	���� ����	���	���	����
��������� ����

��������	����	����
���
���	������� #������������	����
�������������
���
��� #�.��
�

��
��� #� 	�� ���
�����	�������	�
�	��	���������	�4������������
�� �� 	���
�����

����	������
������������	
��	���
����������	�����
����
��������	�����������	��

��!��������������
����$���������
��������������� ��
���	�����	��	�����
���
��������

������������ 	�
��%��� 	��
���� 	������� �����
���� 	������ 
����� 	���� .����� ��.���

� ��� ���	� ��� 
���� 	������ ������� ������ ��� ���	� ��� 
����� 	���1&� �������'����

���
����������(��

��

��



 3

�����

���	�#������	��
������
��"� �

�������	�	�
��	��������
�����������	������!�'��
����������.��
�(�����	����	���

� 
��	� �����	�� 0����� .�	����� �������� �����
�� �� ������	��	������ �	�� 	����� ������

�����	���
���	
������������	����
�	��
��

�������������������

��

���������������	�����
����

��"� �

���������������������	�����'���$�����
�	��	��
������������
���$�����	������	�����

������
�����(�/��

�������
���
�����$���	
��������	��'������
����������	��(��

��

������	� ��� 	�� ����������	������
��� ����� ����� ����� 	�
��%��� 
���� 	
����� ���
���

�
������������	
���
��������		����������������
������
�����.�������
�����.��������

� �

%	�!�����	���������#�����

��"� �

��

���	����
���� �� �� �� �� �����	����
�����

�����������������������
����� ��"2� �� ��������
����� ��"2��

�����
����	�������� �� �""2� �� ��
�����
��

����� � "2��

����
����	
����� �� �� ��&2� �� �����
����	
����� ��&2��

��

��

�����	���������	
���������� �
��

���	
��������	�����
� �

�	������	�
��	�����������	����*��!��
���	�������������������$����!�������������


���	�����#������
����������

� �� �� �� �� �����������
���	���������������
���	����������

������
����� �� �� �� �� �)���!�� �� �)���!���

������
����� �� �� �� �� �*���!�� �� �*���!���

	�
��������������	���
����� �� �� � ���!�� �� � ���!���

�����������
�� �� �� �� �� �����!�� �� �����!���

	���	����
�����
����� �� �� �� �*��!�� �� �����!�� ���

���������������������������������������������� ������ �� �&�������� �'&������� �� �

��

�����
����
���
�������������������	��������������	�����.��
�����������	������


���������
����������
�����'	�����	��������
����(��

��



 �&

���	����
����	��������������������	���������

�����������
������
�����	����	
����


���#���
�
���	���������������������	����
��

����'�������
��

�����
��(��

��

��	����	#�������	�
��	�������	�����������
������	��	����

���
����������������	�����
%� �� ����!�� �'��	���	
�����!�(��

	��	��������	��	����
����	������ ����!���

��������������� �� �� �� ����!���

� �

������ ��	#��� �	�
��	�� �����	� ����	�	����	�	�	� ��
������������ �� 
������� ���	��

��������
��������

�
�	��
��������������
��
�
����� ����
������������ �'��	���	
��!%(��

	��	�����	��
��� �!��

�����	����%��	��������
�	$��
���	(� �!��

��
�	�	�����������������%� �!��

	�	��������	�� ����!�����������������

�������
��� ����!������������������

	�	���������������� �������������������

	�
�
���	�������

���� ����!�����������������

��

��

	�
������ ��������	�� �
����� �	�	���� ����	����
��	�	�������
�����	������������$

	�	������	�������$	�����
��
�����������
��������	����
������
��
���������	�������

	��	�����
����	����� ����
�������������

�	�����������
������
����	�
��	����	��� �!��

��
�������	��
����
������ �!��

���������
�	������������	�� �!��

��	����
��	������	���$GIS�� �!��

��
�����������	�
���	���� �!��

��������
	
�����
���	��
���� �������������������

��
�������������
������������	��	������ �!��

��

�	�
��	���������	#���������
��
��
�����
��
���������	���	����
����������#������

�	����� ����� #�	����� ��
�	� #	�	����� ����������� #����	� ��
�	�� 	�	����� �����������

��������

��������
	
�����������������������
����������������������������
����
�����
���������

	�
����� 	��
����� 	�
��	�� ��� ������ �	�
� .��
� ��
����� #	������ ����	� ������������
��

�����
��
������
���������
������
���
��	���������������
�����


����	����������
������	�
��	��0����
���������	���
��

��������
������	
������

��

�
	�������	��� � ���
��
���	����	����� ������	����������
����������
��
���
����������

	�	����������� ����������$
��	�	� ���	�	
������
�!�� �!������	������
����������!��



 ��

������	�� ��� ��� ����� ���� 	��		���� ��	����� 	����� 	����� ������� ������	� ����	�

��������������

��

�

� ��	�#'��%	(� ��	�
��	�� ���		����������� ��� ����� �
��� ����� ��
�� 	
���� 	�����

����	
��������
���������������

������	�������
���������!
����	����������!� #�����
����	���	�
��	����
�����	�

����������	��	
��������������
���������
���������������
���
��������	�����

��

�

��%	�!� �


���	���������������� �
���	����� �� � "2��

� �����
���	���������� �� �"2��

� �	�
��

��������������� �� �"2� ���

� ��
�����
������
����� �� � &2� ���

� ����
���	
��������!�� �� �"2��

��


���	����������������� �����
�����
��

�����
������� ��&2� ���

� ���
�����
������
���� �� � &2��

� �
���	
��������� �� ��&2��

��

	�
��	�� ���	���� ������� �
��� ���� 	
����� ������ �
�� 
��	�� ����
� �����
������� ����

������	������'��
�������(��������������������������
	
���'�
���������(��

��� �
��	� �
��� 
��	�� 	���	$� ���
�� 	���	��� ����� ��	� ������� �
�� ���!��
�� 
��	

������	���������
������'��������������(�
�������������
��	���	�����!��

��

�
������	
��� �

������	�#
�	�������������	���������������
������������
��
��	���������	��#���
���

������ �������� �������� ���������� #�����
���� #�����������	����� ���������������
�	

�����'��$	�
�	�������
����	�������(�#������
����	���#�	���	������
�����������	�
�	���



 ��

��
����
�	��
��

��
���� �������$
���$�������
���

�!
� �
�
�
�������

�!
�� ������
������

�!
�� ��
�
	��������

��
���� �	
����������

��
��� �������
����� ���

��
���� ���
����	�����

�!
�� ���������

����

��
���� ����
�
��� ���

�!
�� ������


����

�
�� ��
����
����

�!�
� ������������

�!
� ���
���%���


��� ������������

����� ��
����
���

���� ������	���
���

�!
�� �����
�
�����

�!
�� ����������
���

��
���� �����������
�����

�!
� �
���	
�����

�!
� �������
��
����

���� ��
�
������������
����

�!�
� �
�
����

��$����
��

�!
�� ���
�����
����

�!
�� �����������
���

�!
�� ������
���

��
���� ��������
��'��	��(� �� ���


��� �������
	����

��

	
%���	���
���� �� �$�������
�����	����

	
��%�����
����� �$�������
����%�	
���

��

�	���$

	����"������%������(����&�)�(����"�)�*�*�(�)&'��*��'�(����"�)��&)'��� �
���������"����
�����(��	#���"�'���� �
il.ac.tau.tauex@dital�mail-e� �

������������
	����"/geograph~/il.ac.tau.www://http� �
��

 
 


